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RESISTOMAT® Typ 2329

Garantie-Haftungsausschluss fiir Bedienungsanleitungen

Alle Angaben in der vorliegenden Dokumentation wurden mit groBer Sorgfalt erarbeitet, zusammengestellt
und unter Einschaltung wirksamer KontrollmaBnahmen reproduziert. Irrtiimer und technische Anderungen sind
vorbehalten. Die vorliegenden Informationen sowie die korrespondierenden technischen Daten kénnen sich
ohne vorherige Mitteilung dndern. Kein Teil dieser Dokumentation darf ohne vorherige Genehmigung durch
den Hersteller reproduziert werden, oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet oder weiter
verarbeitet werden.

Bauelemente, Gerdte und Messwertsensoren von burster prazisionsmesstechnik (nachstehend ,,Produkt”
genannt) sind das Erzeugnis zielgerichteter Entwicklung und sorgféltiger Fertigung. Fir die einwandfreie
Beschaffenheit und Funktion dieser Produkte Gbernimmt burster ab dem Tag der Lieferung Garantie flir Material-
und Fabrikationsfehler entsprechend der in der produktbegleitenden Garantie-Urkunde ausgewiesenen Frist.
burster schlieBt jedoch Garantie- oder Gewahrleistungsverpflichtungen sowie jegliche dartiber hinausgehende
Haftung aus fir Folgeschaden, die durch den unsachgemaBen Gebrauch des Produkts verursacht werden,
hier insbesondere die implizierte Gewahrleistung der Marktgangigkeit sowie der Eignung des Produkts fiir
einen bestimmten Zweck. burster ibernimmt darliber hinaus keine Haftung fur direkte, indirekte oder beilaufig
entstandene Schaden sowie Folge- oder sonstige Schaden, die aus der Bereitstellung und dem Einsatz der
vorliegenden Dokumentation entstehen.
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EU-Konformitatserklarun g nachENISO/EC 17050-1:2010)

The measurement solution.

EU-Declaration of conformity (in accordance with EN ISO/IEC 17050-1:2010)

Name des Ausstellers: burster prazisionsmesstechnik gmbh & co kg

Issuer’s name:

Anschrift des Ausstellers: Talstr. 1-5

Issuer’s address:

Gegenstand der Erkldrung:
Object of the declaration:

76593 Gernsbach, Germany

Modellnummer(n) (Typ): 2329
Model number / type:

Diese Erklarung beinhaltet obengenannte Produkte mit allen Optionen

This declaration covers all options of the above product(s)

RESISTOMAT® zur schnellen Widerstandsmessung in der Automation
RESISTOMAT® for Fast Resistance Measurement in Automated Processes

Das oben beschriebene Produkt ist konform mit den Anforderungen der folgenden Dokumente:

The object of the declaration described above is in conformity with the requirements of the following documents:

Dokument-Nr.
Documents No.

2011/65/EU

2014/35/EU

2014/30/EU

EN 61010-1

EN 61326-1

EN 55011

Gernsbach
Ort / place

Titel
Title

Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter geféhrlicher Stoffe in
Elektro- und Elektronikgeraten

Directive on the restriction of the use of certain hazardous substances in
electrical and electronic equipment

Richtlinie zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tber
die Bereitstellung elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb
bestimmter Spannungsgrenzen auf dem Markt

Directive on the harmonization of the laws of the Member States relating to the
making available on the market of electrical equipment designed for use within
certain voltage limits

Richtlinie zur Harmonisierung der Rechtsvorschriften der Mitgliedsstaaten tber
die Elektromagnetische Vertraglichkeit

Directive on the harmonization of the laws of the Member States relating to
electromagnetic compatibility

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use — Part 1: General requirements

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate —
EMV-Anforderungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Electrical equipment for measurement, control and laboratory use —
EMC requirements — Part 1: General requirements

Industrielle, wissenschaftliche und medizinische Gerate — Funkstérungen —
Grenzwerte und Messverfahren

Industrial, scientific and medical equipment — Radio-frequency disturbance
characteristics — Limits and methods of measurement

20.04.2016 i.V. Christian Karius
Datum / date Quality Manager

Dieses Dokument ist entsprechend EN ISO/IEC 17050-1:2010 Abs. 6.1g ohne Unterschrift giiltig
According EN ISO/IEC 17050 this document is valid without a signature.
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RESISTOMAT® Typ 2329
1. Zu lhrer Sicherheit

Am RESISTOMAT® Typ 2329 und in dieser Bedienungsanleitung warnen folgende Symbole vor Gefahren:

1.1. Symbole in der Anleitung

1.1.1. Signalworter

Die nachfolgenden Signalworter werden in Abhangigkeit des beschriebenen Risikogrades der Gefahr in der
Bedienungsanleitung verwendet.

/A\ GEFAHR!

Hoher Risikograd: Tod oder schwere Verletzungen treten ein, wenn die Gefahr nicht gemieden wird.

Mittlerer Risikograd: Tod oder schwere Verletzungen kdnnen eintreten, wenn die Gefahr nicht
gemieden wird.

/\ VORSICHT!

Niedriger Risikograd: Geringfligige oder massige Verletzungen kénnen eintreten, wenn die Gefahr
nicht gemieden wird.

Sachbeschadigung an der Anlage oder der Umgebung treten ein, wenn die Gefahr nicht gemieden
wird.

Hinweis: Diese Hinweise sollten beachtet werden, um die korrekte Handhabung des RESISTOMAT®
Typ 2329 zu gewabhrleisten.

WICHTIG: Beachten Sie die Angaben in der Bedienungsanleitung.

1.1.2. Piktogramme

A Gefahr durch elektrischen Schlag.

Hinweise zum Schutz des Gerates beachten.
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RESISTOMAT® Typ 2329
2. Allgemeines

208u0HM| 188nA] 18, 6C

[ o o[omuex Jaurol
100.89m

DATA | KOMP [EXTR|PRARA

2.1 Sicherheitshinweise

/A\ GEFAHR!

Gefahr durch lebensgefahrliche Induktionsspannung!

Bei induktiven Priflingen ist besondere Vorsicht geboten!
Wenn - der Messeingangsstecker aus der Buchse gezogen wird,

- der Messstrom umgeschaltet wird,

- die Kabel reiBen,

- die Klemmen am Prifling wackeln,

- das Gerat wahrend der Messung ausgeschaltet wird,

- wéhrend der Messung der Strom ausfallt,

- sich der Messstrom aus sonstigen Griinden andert
Dann kénnen physikalisch bedingt lebensgeféhrliche

Induktionsspannungen entstehen!

Prifen Sie den RESISTOMAT® Typ 2329 und alle Anschlisse vor dem Einschalten
auf Beschadigung und stellen Sie sicher, dass wahrend dem laufenden Betrieb kein
Stecker gezogen wird.

Gefahr entsteht immer dann, wenn der Stromfluss durch den Prifling unterbrochen wird. Dann wird im Priifling
eine Spannung induziert, die flr einen Menschen extrem geféhrlich sein kann. Besondere Gefahr besteht
also beim Abklemmen des Priflings, beim Abrutschen/Abfallen der Kontaktierung und beim L&sen des
Priflingsanschlusses am RESISTOMAT®, wenn im Priifling Energie gespeichert ist. Da dies vom RESISTOMAT®
nicht mit Sicherheit erkannt werden kann, muss der Priifling vor und wahrend des Abklemmens kurzgeschlossen
werden bis er vollsténdig entladen ist.

Der Priflingsstecker am Geréat darf aus Sicherheitsgriinden nicht entfernt werden, wenn ein induktiver Prifling
angeschlossen ist.

Wird der Stecker am Gerét bei einem geladenen, induktiven Prifling der entweder geerdet ist, oder nicht
ausreichend gegen Erde isoliert ist, abgezogen, so kann im Stecker ein Spannungsiiberschlag auftreten. Uber
den Koérper des Bedieners wird der Stromkreis des Priiflings geschlossen. Lebensgefahr!!!!

Besondere Aufmerksamekeit ist dann wichtig, wenn sich das Ger&t ungewdéhnlich verhalt.
Z.B.. Keine Reaktion auf die Bedienung;

kein Messergebnis;

ungewdhnliche Anzeigen.

Dann ist unbedingt der induktive Prifling kurzzuschlieBen und danach abzuklemmen.
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RESISTOMAT® Typ 2329

2.2 Anwendung

WICHTIG: Bedienungsanleitung vor Gebrauch sorgfaltig lesen und fir spateres Nachschlagen aufbewahren.

Der RESISTOMAT® Typ 2329 ist besonders fir die schnelle Messung niederonmiger Widerstande in der
Automation geeignet. Bis zu 50 Messungen pro Sekunde sind problemlos realisierbar.

Das Gerat entspricht den neuesten CE-Richtlinien und ist fir den Laborbetrieb als auch fir den harten
industriellen Einsatz ausgelegt.

Fur Klassifizierungen und Selektierungen steht ein 2- und 4-fach-Komparator mit Schaltausgangen zur
Verfligung, was besonders fiir Reihenuntersuchungen vorteilhaft ist.

Ein besonderer Anwendungsbereich ist das Messen von Kontaktiibergangswiderstéanden (Trockenkreismessung),da
hierbei zur Vermeidung des sogenannten "Frittens" die Birdenspannung auf 20 mV begrenzt ist (DIN IEC 512).
Mit den Rechner-Schnittstellen RS232 (Standard) und IEEE488 (Option) konnen vollautomatische Priifplatze
aufgebaut werden. Die SPS-Schnittstelle ermdglicht die einfache Integration in lhre Fertigungsablaufsteuerung.
Typische Einsatzgebiete sind Widerstands- und Leitfdhigkeitsmessungen an:

Schmelzsicherungen

Airbag-Ziindern

Magnetspulen fir die Kfz- und Elektroindustrie
Steckkontakten und Schaltern
Kommutator-SchweiBverbindungen
Meterproben in der Kabelindustrie
Leiterbahnen und dergleichen mehr.

2.3 Beschreibung

Das Gerét arbeitet nach der bewahrten Vierleiter-Messmethode, wobei Zuleitungs- bzw. Ubergangswiderstiande
eliminiert werden. Die Uberwachung der Messleitungen erfolgt mit der integrierten Kabelbrucherkennung.
Eine Temperaturkompensation fir beliebige Priflingsmaterialien, wie Kupfer, Messing, Wolfram usw. ist
selbstverstdndlich. Die Temperaturerfassung erfolgt per Pt100-Sensor oder einem Temperaturtransmitter
(Pyrometer) mit Analogausgang.

Fur die Messung kleiner induktiver Pruflinge wurde ein spezieller Messeingangsschutz entwickelt, damit
Spannungsspitzen beim Abklemmen des Priiflings nicht zur Schadigung des Gerétes flhren.

Besteht der Wunsch Priflinge mit unterschiedlichen Parametern in einer automatischen Messanlage zu prifen,
so kénnen bis zu 32 Geréateeinstellungen, wie Messbereich, Grenzwerte, TK usw., abgespeichert werden. Das
Abrufen der Einstellungen erfolgt Gber die Tastatur oder per SPS-Schnittstelle mit einem Bitmuster (5 Bits).
Selbstversténdlich kénnen samtliche Gerateeinstellungen auch Uber das RS232- bzw. |IEEE488- (Option)
Interface erfolgen.

Mit dem integrierten Datalogger kdnnen bei Serienmessungen oder bei Produktionsiiberwachungen bis zu
20.000 Messwerte abgespeichert werden, wobei eine Aufteilung in bis zu 32 Einzelbldcke mdglich
ist. Uber ein "digitales Filter" kann eine Vorselektion der abzuspeichernden Messwerte erfolgen. Die
Anzeige des stochastischen Datalogger Auswertemenls umfasst die Angaben Max., Min., Mittelwert und
Standardabweichung.

2.4 Personal

Das bedienende Personal muss die jeweils betreffenden Vorschriften kennen. Es muss diese Vorschriften
anwenden. Fir die Bedienung des RESISTOMAT® Typ 2329 darf nur geschultes Personal unter Kenntnis
der geltenden Sicherheitsvorschriften eingesetzt werden.

Beschreibung des vorgesehenen Nutzers, Angaben zur Einschrankung der Nutzergruppe (z.B. bei
Unvertréglichkeit mit medizinischen Geraten wie Herzschrittmacher oder kérperlichen Behinderungen usw.).
Mégliche Gefahren fir bestimmte Personengruppen
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RESISTOMAT® Typ 2329
3. Betriebsvorbereitung

3.1 Auspacken des Gerates

/A\ GEFAHR!

Gefahr durch einen elektrischen Schlag!

Das Gerat auf keinen Fall einschalten, wenn Transportschaden ersichtlich
sind. Betreiben Sie das Gerat nur innerhalb der in dieser Bedienungsanleitung
beschriebenen Spezifikationen.

Das Gerat wiegt 5,2 kg und ist dementsprechend stoBsicher verpackt.

Packen Sie es sorgfaltig aus und achten Sie auf die Vollstandigkeit der Lieferung.

Zum normalen Lieferumfang gehoren:

1 Mikroohmmeter RESISTOMAT® Typ 2329

1 Gerateanschlusskabel

1 Exemplar dieses Handbuches

1 Demo CD.

Sollte der Verdacht auf einen Transportschaden bestehen, benachrichtigen Sie den Zusteller innerhalb

von
72 Stunden.

Die Verpackung ist zur Uberpriifung durch den Vertreter des Herstellers und/oder Zusteller

aufzubewahren.

Der Transport des RESISTOMAT® Typ 2329 darf nur in der Originalverpackung oder in einer

gleichwertigen Verpackung erfolgen.

3.2 Erste Inbetriebnahme

Uberpriifen Sie am Netzspannungswahler ob die richtige Versorgungsspannung eingestellt
ist. SchlieBen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten Gerateanschlusskabel an eine Norm-

Schutzkontaktsteckdose an.

/A\ GEFAHR!

Gefahr durch einen elektrischen Schlag!

Das Gerat auf keinen Fall einschalten, wenn Transportschaden ersichtlich
sind. Betreiben Sie das Gerat nur innerhalb der in dieser Bedienungsanleitung
beschriebenen Spezifikationen.

3.3 Versorgungsspannung

Die Versorgungsspannung ist
ab Werk auf 230 V~ eingestellt
und kann durch Drehen des
Sicherungshalters
(=Netzspannungswaéhler)
geandert werden.

Versorgungsspannung: 230 V~ + 10 %

Frequenzbereich: 47 Hz ... 63 Hz
Leistungsaufnahme: 25 VA
Sicherungswert: 0,125 AT
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3.4 Netzsicherung

/) GEFAHR!

Gefahr durch einen elektrischen Schlag!

Beim Auswechseln der Sicherung ist darauf zu achten, dass das Gerat vollig vom
Netz getrennt ist (Gerdteanschlusskabel von der Schutzkontakt-Steckdose entfernen).

Die Netzsicherung befindet sich unterhalb der Netzanschlussbuchse auf der Riickseite des Geréates.
Es durfen nur Originalsicherungen 5 x 20 mm 0,125 AT fir 230 V~ und 0,2 AT fir 115 V~ verwendet werden.

3.5 Stromversorgung und Anschluss von Signal

Netzschalter  Sicherungshalter

Pt100-Anschluss Messeingang
Netzbuchse u."Netzspannungs-
wahler
207-253V 0,125 AT, 5 &
104-126 V. 0,2 AT 1
o 0 ACHTUNG!
47- 63Hz 25VA Pt100 VOR OFFNEN DES GERATES
oo NETZSTECKER ZIEHEN:
% SERVICE NUR DURCH FACHLEUTE || (O
3 NUR ANGEGEBENE 59| D
/'CHERUNGSWERTE VERWENDEN. o 8 I —
A o WARNING! o5 G
TO PREVENT ELECTRICAL SHOCK Oq ! |
DO NOT OPEN COVERS: ool T
2 REFER TO QUALIFIED PERSONNEL o4l a E
T 1 NO USER SERVICEABLE PARTS o E
0 10 © O INSIDE. o9t E
Rx ®) )
© O CAUTION! o9 1 4
Ao 5 © TO PREVENT FIRE REPLACE ONLY 0% 7/
ey 4 WITH SAME TYPE AND SHOWN 59 o 8
220.240\,5 eingestellte RATING OF FUSE. @) 8
Netzspannung o @)
O O p
50
o9 ©
59 R
09 T —
==
Ext.
Ix Analog - /O RS232 24Voc
30V,
0,63 AM 1/5 - Analog - I/0 max.
6in0-10V =/100 kQ J_— —
7in0-20mA=/14Q -
9 0ut 0-10 V = /0,3 mA
2329.0009 ? 2329.0008
zusétzliche Absicherung Ein- bzw. Ausgang fur (Option)
des Messstromes mit Analogsignale |IEEE488-Schnittstelle
Feinsicherung
pE pg 0 X 20mm, 0.63AM RS232-Schnittstelle
Verbindung Digital Ein- bzw. Ausgang fir SPS

- Das Gerét darf aus EMV-Griinden nur mit dem mitgelieferten, ferritbeschichteten und geschirmten
Geréateanschlusskabel Uber die Netzbuchse mit dem Versorgungsnetz 230 V~ (115 V~) angeschlossen
werden.

- Der IEEE488-Bussteckverbinder (Option) ist normgerecht. Zur Erflillung der einschlagigen Stérschutz-
bestimmungen darf nur ein geschirmtes Schnittstellenkabel mit geschirmten Steckern verwendet werden.

- Am genormten Anschluss der RS232-Schnittstelle darf nur ein geschirmtes, verdrilltes Kabel mit ge-
schirmten Steckern angeschlossen werden.
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- Am Pt100-Anschluss darf nur ein Pt100-Sensor mit einem abgeschirmten Kabel angeschlossen werden.
Der Kabelschirm, darf nicht auf dem Steckergehaduse liegen wenn sensorseitige Erdung unklar ist.
Es kénnten dadurch Messfehler durch Doppelerdungsausgleichsstrome auftreten.

- Am Messeingang Rx darf nur ein Kabel mit einzeln abgeschirmten Adern angeschlossen werden.
Die max. Kapazitat betragt 10 nF. Dies ist besonders bei hochohmigen Priiflingen einzuhalten.

3.6 Funktionstest

Nach dem Einschalten des Geréates erscheint in der Anzeige fur ca. 5 Sekunden folgender Text:

[ RESISTOMAT TYP 2329 )
SN: 123456
VERSION: V201202
CAL: C0001
DATUM: 23.07.13
UHRZEIT: 13:25:26
kSPRA UHR WEIT )

Ausnahme: Diese Anzeige erscheint nicht, wenn im Zugriffsmeni (Kapitel 5.3.3.1)
Schnellstart eingeschaltet wurde.

3.7 Kalibrierung

Das Gerat wurde vor der Auslieferung kalibriert.

Die dazu benutzten Messgeréte sind nach DIN ISO 9000ff auf staatliche Normale riickfuhrbar.

Die Rekalibrierung des Gerétes sollte nach einem Zeitraum von ca. einem Jahr erfolgen.

Die Kalibrierung erfolgt tiber die RS232-Schnittstelle und sollte nur im Herstellerwerk

vorgenommen werden.

Ein Grundabgleich der einzelnen Messbereiche ist im Kapitel 5.4.4.13 "Abgleichmeni" beschrieben.

3.8 Lagerung

Die zulassige Lagertemperatur liegt zwischen -10°C und 60 °C.

Bei einer eventuellen Betauung des Gerates muss vor dem Einschalten gewéhrleistet sein, dass das Gerat

vollkommen (auch intern) abgetrocknet ist.

Sonstige MaBnahmen zur Inbetriebnahme nach einer Lagerung sind nicht erforderlich.
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4. Bedienelemente und Anschlusse

4.1 Frontplatte
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4.1.1 Beschreibung der einzelnen Tasten
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4.1.2 Beschreibung der Anschlussbuchsen

Messeinnang

1 +U
2 +1
3 Analog GND
4 -1
5 -U
Steckergehause : Potential PE
Gegenstecker : burster Typ 9900-V172
Hinweis: Der Stromzweig ist mit einer Sicherung
5 x 20 [mm] 0,63 MT geschitzt. (Rickseite des Gerates)
Ansicht auf
Buchse
Pt100-Eingang
1 +U
2 +1
O O 3 -l
1 6 4 Funktionserde
5 Funktionserde
02 5O | & -u
3 4 )
O O Steckergehause : Potential PE
Gegenstecker : burster Typ 4291-0

Zweileiter-Technik ist mdglich, wenn am Fihler die entsprechenden
Anschlisse Uberbrlickt werden.

Ansicht auf Hinweis: Kabelschirm N I E auf Steckergehduse legen, wenn sensorseitige
Buchse Erdung unklar ist. Sonst ist versehentlich Potentialbindung am
Temperaturflhler méglich und es kénnen Messfehler durch Doppel-
erdungsausgleichsstréme auftreten.
(Steckergehause ist Schutzerde)

Analog I/0
1 5 1 Analog GND
2 NC
0000 :
4 NC
000 5 Analog GND
6 0-10 V Eingang fiir Temperaturmessung (R; >100 k<)
6 9 7 4/0-20 mA Eingang fiir Temperaturmessung (R; < 20 Q)
8 NC
9 Analogausgang 0-10 V des Messsignals (I__ = 0,2 mA)
9-pol. Sub MinD . .
Stecker Steckergehause : Potential PE
Ansicht auf Stecker Gegenbuchse : Typ 9900-V609
Hinweis: Der mA-Eingang (Pin 7) ist intern mit einer

Sicherung 5 x 20 [mm] 0,25 AT geschitzt. 1 5
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RS232-Schnittstelle
1 NC
2 TXD
o 1 3 RXD
—4
O O O O O 5 Digital GND (intern geerdet)
e—6
O OO0OO 7 NG
L8
o 6 s e
im Gerat
9-pol. Sub MinD gebriickt Steckergehéduse : Potential PE
Buchse Gegenstecker : Typ 9900-V209
Ansicht auf Buchse passendes Datenkabel : Typ 9305-K001

IEEE488-Schnittstelle

1 13
D101 [ DIOS Der 24-polige IEEE488-Bus-Steckerverbinder ist normgerecht
DI02—] -—DIO6 und besitzt die gezeigte Pinbelegung.
DIo3— - blo7 Zur Einhaltung der einschlégigen Stérschutzbestimmungen (VDE
DIO4— —DIO8 0871B) miissen alle Schnittstellenkabel und Stecker abgeschirmt
; ; e
EOl_| | REN und auf beiden Seiten geerdet sein!
DAV— —GND Steckergehéuse : Potential PE
NRED__ | GND passendes Datenkabel : Typ 5230-001
NDAC— - GND GND ist intern geerdet.
IFC — —GND
SRQ—{|— —GND
ATN—|— — GND
CABLE—— —GND
SHIELD
12 24

PE-FE Verbindung

Bei ungeerdeten Priflingen muss PE-FE mit dem Kurzschlussbugel
verbunden sein.

@'@ Bei geerdeten Pirflingen muss der Kurzschlussbigel entfernt wer-
den, da sonst Doppelerdungsausgleichsstréme auftreten kénnen,

was wiederum zu Messfehlern fihrt.
Apparatebuchsen

schwarz: Funktionserde FE (functional earth)
gelbgriin:  Schutzerde PE (protection earth)

1 6 von 148



RESISTOMAT® Typ 2329

Digital 1/0
Pin aGW* 26w potentialfreie
/\ 1 << < Relaisausgénge
KGD\ g f _ fur die Bewertung
D) . - = P_=30W
@) u.,=48V
@ 5 >> > I ™21 A
@ 6 WURZEL RELAIS max
@ 7 MESSUNG LAEUFT
@ 8 MESSENDE
@ 9 MESSFEHLER
@ 10 << < SPS-Ausgang
® é4) Iy < ) fiir die
@ 13 S Bewertung
@ 14 >> >
@ 15 AUSGANG 1
16 AUSGANG 2
‘D) 17 AUSGANG 3
@ 18 + EXT.VERSORG.—/* | + 24V SPS
19 + EXT.VERSORG. 24V fur Pin 7-35
20 - EXT.VERSORG. ' OV SPS
@ 21 START/STOPP MESSUNG
@ 22 START/STOPP KOMPARATOR
23 START/STOPP DATALOGGER
@ 24 START/STOPP MAX/MIN START STOPP
@ 25 START/STOPP DRUCKER
@ 26 UEBERNAHME der Gerateeinstellung Pin 28 -32
@ 27 E!NGANG 1
@ 28 B!n 0 BINAERE
@ 29 B!n 1 ANWAHL DER
D 30 Bin 2 GERAETE-
31 Bin 3 EINSTELLUNG
@ 32 Bin 4
@ 33 EINGANG 2
34 EINGANG 3
35 EINGANG 4
»
K/ / FUBSCHALTER START/STOPP
37—

*GW = Grenzwert
37-pol. Sub MinD

Ansicht auf Buchse
weitere Beschreibung Seite 71-75

Steckergehause: Potential PE
Gegenstecker: Typ 9900-V165
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5. Handbedienung

5.1 Allgemeine Hinweise
5.1.1 Bedeutung der einzelnen Anzeigesegmente

Statuszeile | Statuszeile Il

Messbereich, Messstrom oder 20 mV bei Fehlerstatus,

Trockenkreismessung. die zuletzt geladene Speichernummer,
Temperatur bei eingeschalteter Dauer- oder Einzelmessung,
Temperaturkompensation oder Sollwert manuelle oder automatische

bei A %-Anzeige. Bereichswahl,

Messablauf R oder Z.

_»/200 OHM| 1mA | 23.4C
0 | 5| EINZEL AUTOR |«

- 11245 Q)

\DATA | KOMP | EXTR |PARA /j<4—

Messfeld

Der zuletzt gemessene Wert. Bedeutung der Funktionstasten.
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5.1.3 Messfehler

Fehlertoleranzen und EinflussgréBen (bei Standardablauf)

Widerstandsmessung (Anzeigeumfang 2000 und 20000):

Bereich vom Messwert | Konv.: Minimal Konv.: Mittel | Konv.: Standard | Konv.: Maximal
% Digits Digits Digits Digits
200 mQ 0,03 +4 +3 +25 +2
2 Q 0,03 +4 +3 +2,5 +2
20 Q 0,03 +4 +3 +2,5 +2
200 Q 0,03 +4 +3 +2,5 +2
2 kQ 0,03 +4 +3 +2,5 +2
20 kQ 0,03 +4 +3 +25 +2
200 kQ 0,03 +4 +3 +25 +2
Temperaturkoeffizient: 20 ppm/K  Konv. = Einstellung der Konvertierungen (s. Punkt 4.4.4.1)
20 mV - Betrieb
Auflésung Anzeigebereiche vom Konv.: Konv.: Konv.: Konv.:
Messwert | Minimal Mittel Standard | Maximal
% Digits Digits Digits Digits
0,0 mQ ... 200,000 mQ 0,05
2000 0,200 Q 2,000 Q 0,05 4 3 2,5 2
2,00 Q 4,09 Q 0,1
0,00 mQ .. 200,00 mQ 0,05
20000 0,2000 Q 0,6000 O 0,05 4 3 2,5 2
0,600 Q 4,099 Q 0,10

Temperaturkoeffizient: 20 ppm/K

Beim 20 mV - Betrieb muss der Zuleitungswiderstand zum Prifling inkl. minimalem Priflingswiderstand
mindestens 200 mOhm betragen. Bei niedrigerem Wert wird der Messstrom zu groB und das Gerat meldet
Fehler (Stromgeber Ubersteuert!). Bei groBerem Widerstand sinkt der Messstrom und das Messergebnis wird

unsicherer. (I =1mA,I__ =100 mA)
Typ Fehler TK
*Pt100 (ohne Flhlerfehler) 0,07 K 20 ppm/K vom Ohmwert Ica. 0,8 mA
U-Eingang 1,5 mV 25 ppm/K R. > 100 kQ
I-Eingang 3 MA 20 ppm/K Ro< 20Q

*Fehler inkl. Erfassung u. Linearisierung bezogen auf die DIN-Kennlinie.
(Bereich - 100 °C ... + 300 °C) Der Fehler des Temperaturfiihlers ist nicht enthalten.

Analogausgang

. Analogausgang des Messverstérkers (mit Bezug

"-I" bzw. Analogmasse). Fehler: 2,5 %, TK 80 ppm/K
o 10 V entsprechen dem Anzeigenennmaximum (auBer

bei 20 mV - Betrieb). Belastbarkeit : <=0,2 mA
. Ausgangswiderstand: <= 0,1 Q.

Dieser Ausgang folgt dem Messablauf (Nullmessung - wenn aktiviert, Kabelbruchtest und Messung "Ein").
Beim 20 mV - Betrieb ist diese Funktion nicht zu empfehlen, da die H6he des Messstromes unbekannt bleibt!
Bei dieser Funktion wird kein gepréagter Strom verwendet.
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5.1.4 Messgeschwindigkeit

Der RESISTOMAT® Typ 2329 wurde entwickelt, um ohmsche Widerstande schnell und zuverlassig messen
und bewerten zu kdnnen. Der Schwerpunkt beim Aufbau von Hard- und Software wurde auf SPS-gesteuerte
Messung gelegt. Bei Start Gber SPS oder Fussschalter und Auswertung der Bewertung verknlpft mit EOC
werden die schnellsten Messzeiten erzielt. Dabei kommen in der Regel Einzelmessungen und manuelle
Bereichswahl zum Einsatz.

Alle zusétzlichen Funktionen erhdhen die Auslastung des Prozesses und vermindern damit die erzielbare
Messgeschwindigkeit.

Aufldsung 20.000 20.000 20.000 20.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Bereich K min K mitt K stand K max K min K mitt K stand K max
200 mQ 45 ms 78 ms 145 ms 276 ms 15 ms 20ms 39 ms 91 ms

2 Q 45 ms 78 ms 145 ms 276 ms 15 ms 20ms 39 ms 91 ms
20 Q 22 ms 40 ms 80 ms 145 ms 15 ms 20ms 39 ms 65 ms
200 Q 22ms 40 ms 80 ms 145 ms 15 ms 20 ms 39 ms 65 ms
2 kQ 30 ms 50 ms 80 ms 145 ms 15 ms 20 ms 39ms 65 ms
20 kQ 74 ms 95 ms 158 ms 263 ms 22 ms 26 ms 45 ms 72 ms
200 kQ 283 ms 336 ms 442 ms 756 ms 76 ms 80 ms 100 ms 179 ms
20 mV 107 ms 187 ms 345 ms 660 ms 35 ms 55 ms 82 ms 240 ms

K = Einstellung der Konvertierungen (s. Pkt. 5.4.4.1)

Hinweis

Alle Zeiten wurden mit folgender Einstellung ermittelt:

Messablauf: Standard, "R" (identischer Ablauf bei Einzelmessung wie EINMAL-KOMP).

Keine Temperaturkompensation, kein Schnittstellenbetrieb, kein Max. - Min., kein Datalogger, kein Drucker,
kein Komparator. Bereichswahl: Manuell!

Zeiten gemessen von Fussschalter fallende Flanke bis SPS - EOC steigende Flanke!

Der interne Ablauf stellt jede freie Prozessorkapazitdt dem Messablauf zur Verfligung. Jede zusétzliche
eingeschaltete Funktion und jeder Schnittstellenbefehl (SPS, Drucker, RS232 und IEE488 verlangsamt die
mogliche Messgeschwindigkeit.

Bereich Aufldsung Aufldsung
Bei eingeschalteter 20.000 2.000
Temperaturkompensation ist der 200 mQ 1,8 1,8
Messablauf langsamer. 2 Q 1,8 1,8
Die Zeit U it folgenden Fakt 20 o 1.8 1.8
ie Zeiten missen mit folgenden Faktoren
ermittelt werden: 200 @ 1.8 1.8
2 kQ 1,8 1,8
20 kQ 2,1 2,1
200 kQ 2,5 2,5
20 mV 1,8 2,6
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Bei Messablauf "ohne Kompensation" (ohne Referenzmessung)
ist der Messablauf schneller. Die Zeiten missen mit folgenden Faktoren ermittelt werden:

Aufldsung 20.000 20.000 20.000 20.000 2.000 2.000 2.000 2.000
Bereich K min K mitt K stand K max K min K mitt K stand K max
200 mQ 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6

2 Q 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6
20 Q 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6
200 Q 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6
2 kQ 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6
20 kQ 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6
200 kQ 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6
20 mV 0,7 0,7 0,6 0,6 0,8 0,7 0,7 0,6

K = Einstellung der Konvertierungen (s. Pkt. 5.4.4.1)

Die Referenzmessung "REF-KOMP"
bendtigt ca. die gleiche Zeit wie die Messung ohne Kompensation.

Datalogger, Komparator und Max./Min. - Erfassung
bendtigen je 0,5 ms zuséatzlich.

Die Prifeinstellungen R bzw. Z
dienen zum Anpassen des Messablaufs an langere Stromeinschwingzeiten, wie sie in erster Linie bei induktiven
Priflingen vorkommen.

Bei Z werden die internen Einschwingzeiten verdreifacht und abgewartet bis sich der Messstrom stabilisiert
hat. Bei "Z" sind Bereichsautomatik und -Anderung wéhrend der laufenden Messung sowie 20 mV - Betrieb
nicht méglich.

Je nach Messbereich ergeben sich bei ohmschen Priiflingen und Einstellung "Z" 1,1 - bis 2-fache Messzeiten.
Im Fehlerfall wird die Zeit bis zum Erkennen des Kabelbruchs auf ca. 3 Sekunden steigen, da die maximale
Pruflingsladezeit abgewartet werden muss.

Im Fehlerfall bei Einstellung "R"

werden Fehler, je nach Art, von ca. 4 ms bis ca. ( 1 ms + die normale Messzeit) erkannt. Bei extrem kurzen
Messzeiten ist die Fehlererkennung eines Kabelbruchs langsamer als die normale Messzeit, da sich Warte-
und Auswertezeiten addieren.

Bei automatischer Bereichswahl kann das Erkennen einer Unterbrechung sehr lange dauern, da zuerst

alle héheren Bereiche gepriift werden miissen. Deshalb ist es empfehlenswert in Priifplatzen mit kurzen
Taktzeiten nur mit manueller Bereichswahl zu arbeiten!
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Bei eingeschaltetem Bereich Faktor
Fernsteuerzustand
(REMOTE) 200 mQ 1,2
2 Q 1,2
mussen intern zusétzliche 20 Q 1,2
Programmteile abgefragt werden. 200 Q 192
Dies verlangert die Messzeiten -
bei SPS - Betrieb um folgende 2 ko 1.2
Faktoren: 20 kQ 1,4
200 kO 1,5
20 mV 1,4

Bei Betrieb liber Schnittstelle
(Init,Status:Operation:Event?,Fetch?,...) hdngen die Messzeiten stark vom verwendeten Rechner und der
Programmiertechnik ab.

Je schneller der Rechner und die Schnittstellenkarte ist, um so 6fter wird der RESISTOMAT® Typ 2329 in seinem
Messablauf von anderen Dingen unterbrochen und Prozessorkapazitat abgezogen.

Deshalb sollte mit schnellem Rechner der Ablauf gestartet und nach Ablauf der Messzeit der Messwert
abgeholt werden.

Bei RS232

kann dies durch PC-interne Warteschleifen in der GréBenordnung der zu erwartetenden Messzeit geschehen.
AnschlieBend kann Uber das Statusregister festgestellt werden, ob die Messung in Ordnung war. Danach kann
der Messwert angefordert und ausgelesen werden.

Dies durfte die insgesamt schnellste Methode sein.

Dabei erhéht sich die Messzeit gegenlber der normalen SPS-Messung (ohne REMOTE) um ca. 4 ms vor der
Messung (Befehlsdekodierung) und ca. 42 ms nach der Messung (286/12 MHz, QBasic). Die reine Messzeit,
bei stdndigem Abfragen des Statusregisters, erhéht sich um ca. 25 %.

Z. B.: Anz. 2000, schnellste Einstellung, Standardablauf: 15 ms + 25 % + 4 ms + 42 ms = 65 ms.

Bei gleichen Bedingungen - aber per Steuerbefehl abgeschalteter Messwertanzeige verkirzt sich die Antwortzeit
nach durchgefiihrter Messung auf ca. 22 ms.

Z. B.: Anz. 2000, schnellste Einstellung, Standardablauf: 15 ms + 25 % + 4 ms + 22 ms = 45 ms.

Bei IEEE488-Betrieb
kann der 2329 so konfiguriert werden, dass er bei Messende oder Messfehler einen SRQ ausl6st. Dies erspart
das sténdige Abfragen wahrend der eigentlichen Messung.

Bei IEEE488 mit 286/12 MHz, QBasic und SRQ-Betrieb erhdht sich die Messzeit um ca. 2 ms vor der Messung
(Befehlsdekodierung) und ca. 3 ms nach der Messung. Die Messung selbst erhéht sich nur um den REMOTE-
Zuschlag (siehe oben).

Z. B.: Anz. 2.000, schnellste Einstellung, Standardablauf: 15 ms + 20 % + 2 ms + 3 ms =23 ms
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Bei IEEE488-Betrieb und standigem Abfragen des Statusregister,
wird der Prozessor stark abhdngig von der Leistungsféhigkeit des PCs, der IEEE488-Karte und der
Programmausfuhrungsgeschwindigkeit belastet. Dies flhrt zu unkalkulierbaren Verzégerungen.

Bei einem langsamen PC (286er) und einer langsamen |IEEE488-Karte, sowie Verwendung des QBasic-
Interpreters kommen bis zu 40 % zur eigentlichen Messzeit hinzu.

Bei IEEE488 mit 286/12 MHz, QBasic und sténdiger Statusabfrage erhéht sich die Messzeit um ca. 2 ms vor
der Messung (Befehlsdekodierung) und ca. 9 ms nach der Messung.
Die Messzeit selbst erhdht sich um ca. 40 %. Diese Art des Betriebs ist extrem unvorteilhaft!

Standardablauf:
15ms +40 % +2ms +9ms =32ms.
Z. B.: 200 kQ-Bereich Anz. 20.000, Einstellung K __ ., Standardablauf: 756 ms + 40 % +2 ms + 9 ms = 1.069 ms.

Z. B.: 200 mQ-Bereich Anz. 2.000, schnellste Einstellung K

min’

Bei gleichen Bedingungen - aber per Steuerbefehl abgeschalteter Messwertanzeige verkirzt sich die Antwortzeit
nach durchgefiihrter Messung nicht, da der 2329 ausreichend Zeit hat, vor dem Anzeigen das Messergebnis
zu Ubertragen.

5.2. Identifikationsmenu

Nach dem Einschalten meldet sich das Gerat mit folgender Anzeige:

[ RESISTOMAT TYP 2329 )
SN: 123456 - Seriennummer
VERSION: V201202 - Software-Version
CAL: C0001 - Kalibrier-Nr.*
DATUM: 13.07.13 - aktuelles Datum
UHRZEIT: 13:25:26 - aktuelle Uhrzeit
SPRA UHR WEIT * Die Kalibrier-Nr. ist ein Z&ahler, der
\. J die Kalibrierungen (Abgleiche) mit-

zahlt. Diese Nr. erscheint auch im
Prifprotokoll und ist entscheidend flr
die Ruckflhrbarkeit.

Identifikationsanzeige nach dem Einschalten.

Die Anzeige erscheint fiir 5 Sekunden, es sei denn, es wird eine Taste betatigt, oder "Schnellstart" (Seite 30)
wurde aktiviert.

Wird die [F1] -Taste (SPRA) betatigt, so erscheint das Sprachenmend, in dem die Sprache angewahlt
werden kann.

Wird die [F2] -Taste (UHR) betétigt, so erscheint das Men zur Einstellung des Datums und der Uhrzeit.
Wird die [F4] -Taste (WEIT) betatigt, so kommt man in das Hauptmen.

Wird innerhalb der genannten 5 Sekunden keine Taste betatigt, dann gelangt man ebenfalls in das
Hauptmend.
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5.2.1 Einstellung der Sprache

In dieses MenUl gelangt
man durch Betatigen der [F1] -Taste, wahrend das Identifikationsmenl nach dem Einschalten des Gerates
angezeigt wird.

rSPRACHE EINSTELLEN

SPRACHE: DEUTSCH

Anzeige
bei Anwahl
der Sprache

RETU

. J

In diesem Meni kann eine Sprache flr die Bedienung angewahlt werden. )

Mit den Cursertasten [«-] und [—] kann eine der Sprachen: DEUTSCH, ENGLISCH, FRANZOSICH ausgewéhlt
werden.

Durch Betétigen der [F4] -Taste (RETUrn) wird das Menl verlassen und die eingestellte Sprache wird
Ubernommen.

Man gelangt in das Hauptmenda.

5.2.2 Datum/Uhrzeit einstellen
4 N\

DATUM UND UHRZEIT

DATUM: 23.07.2018

UHRZEIT: 15.24.35 Anzeige des Meniis

zum Einstellen
von
Datum und Uhrzeit

EING RETU
\

J

Mit den Cursertasten [1] und [ ] kdnnen die verschiedenen Parameter angewahlit werden. Der angew&hlte
Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1] - Taste wird der erste Parameter in einem Fenster angewahlt.

Mit der [END] - Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewanhlt.

Der angewé&hlte Parameter kann neu eingegeben werden. Durch Betéatigen der [F1] - Taste (EING) kommt man
in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kdnnen Datum bzw. Uhrzeit eingegeben werden.

Mit der [BSP] -Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C] -Taste werden alle eingegebenen Zeichen geléscht. Eine Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC] -Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT] -Taste wird der eingegebene Wert, falls giltig, Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Durch Betatigen der [F4] -Taste (RETUrn) kommt man ins Hauptmendi. Falls giltig, werden Datum und Uhrzeit
Ubernommen.
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5.3 Hauptmenu
5.3.1 Messung gestoppt

S1.1 S1.2 S13

/200 OHM| 1mA | 23.4C

0 | 5| EINZEL AUTOR

| | |
$21 S22  s23 S$24 $25 $26

112.45 O

\DATA | KOMP| EXTR |PARA /

F1 F2 F3 F4
Anzeige bei gestoppter Messung

Anzeige in Status Zeile 1: S 1.1 Messbereich,

Status Zeile 1

Status Zeile 2

Messwert-
Feld

FuBzeile

S 1.2 Messstrom oder 20 mV bei Trockenkreismessung,

S 1.3 Temperatur bei Temperaturkompensation oder

Sollwert bei Anzeige A %.

Anzeige in Status Zeile 2: S 2.1  Sample Zeichen (eine laufende Ziffer 0 bis 9 nur bei

laufender Messung),

S 2.2 Fehlerstatus (siehe Seite 138) bzw. Komparator Bewertung,

S 2.3 die zuletzt geladene Speichernummer,
S 2.4 Dauer- oder Einzelmessung,

S 2.5 manuelle oder automatische Bereichswahl,

S 2.6 Messablauf R oder Z.

Anzeige im Messwert Feld: Der zuletzt gemessene Wert.
Anzeige in der FuBzeile: Die Bezeichnung der Funktionstasten.

In diesem Menii sind folgende Eingaben méglich:

[F1] -Taste (DATA): Datalogger-Auswertungs- sowie Konfiguriermeni aufrufen.

[F2] -Taste (KOMP): Komparator-Auswertungs- sowie Konfigurierment aufrufen.

[F3] -Taste (EXTR): Max-/Minwerte-Auswertungsmeni aufrufen.

[F4] -Taste (PARA): Parameter-Auswahlmen( aufrufen.

[ENT] -Taste: Mit der ENTER-Taste gelangt man in das Code-Eingabemen.
[START] -Taste: Eine Messung wird gestartet.

[A/M] -Taste: Umschalten zwischen automatischer und manueller Bereichswahl.

Mit den Tasten [RGE 7] und [RGE | ] kénnen bei manueller Bereichswahl die Bereiche angewahlt werden.

(nicht bei Trockenkreismessung)
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5.3.2 Messung gestartet

S1.1

S1.2 S13

| | |
/200 OHM 1mA 324C \—> Status Zeile 1

521 S22 S$23

13

5 0] 9 | EINZEL |AUTO R[> stauszeiez

S2.4 S25 S 2.6
— Messwert-
! !: Feld

—  FuBzeile

\ DATA

KOMP | EXTR |DRUCK/

F2 F3

Anzeige bei gestarteter Messung

Anzeige in Status Zeile 1: S 1.1 Messbereich,

S 1.2 Messstrom oder 20 mV bei Trockenkreismessung,
S 1.3 Temperatur bei Temperaturkompensation oder Sollwert
bei Anzeige A %.

Anzeige in Status Zeile 2: S 2.1 Sample Zeichen (eine laufende Ziffer 0 bis 9)

S 2.2 Fehlerstatus (siehe Seite 138) bzw. Komparator Bewertung,
S 2.3 die zuletzt geladene Speichernummer,
S 2.4 Dauer- oder Einzelmessung,
S 2.5 manuelle oder automatische Bereichswahl,
S 2.6 Messablauf R oder Z R = rein ohmscher Prifling
Z = Prufling mit induktivem Anteil

Anzeige im Messwert Feld: Laufender Messwert.
Anzeige in der FuBzeile: Die Bezeichnung der Funktionstasten.

In diesem Menii sind folgende Eingaben moglich:

F1-Taste [DATA]:

F2-Taste [KOMPI:

F3-Taste [EXTR]:

F4-Taste [DRUCK]:

[STOP] :

[RGET]und [RGE | ]:
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Datalogger starten/stoppen, falls das Datalogger-Einstellmend fir den
Zugriff (Seite 42) freigegeben ist. Ist der Datalogger gestartet, so wird die
[F1]-Key Bezeichnung invers dargestellt.

Komparator starten/stoppen, falls das Komparator-Einstellmend fur den
Zugriff

(Seite 45) freigegeben ist. Ist der Komparator gestartet, so wird die
[F2]-Key Bezeichnung invers dargestellt.

Max-/Minwerterfassung starten/stoppen, falls Extremwerterfassung im
Zugriffsmenu (Seite 35) freigegeben ist. Ist die Max-/Minwerterfassung
gestartet, so wird die [F3]-Key Bezeichnung invers dargestellt.

Drucker starten/stoppen, falls das Drucker-Einstellmena fir den Zugriff
(Seite 55) freigegeben ist. Ist der Datalogger gestartet, so wird die
[F4]-Key Bezeichnung invers dargestellt.

Die laufende Messung wird gestoppt.

Wechseln des Bereichs bei manueller Bereichswahl und Einstellung R.
(nicht bei Trockenkreismessung)
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5.3.3 Code-Eingabemenii

In dieses Menl gelangt man durch Betatigen der [ENT]-Taste im Hauptmen( bei gestoppter Messung.

( )
CODE-EINGABE
BITTE 4 STELLIGEN
CODE EINGEBEN: ****
RETU
\. J

Anzeige des
Code-Eingabemeniis

In diesem Meni kann ein 4-stelliger Code eingegeben werden, um damit in das Zugriffmeni zu gelangen (2609)
oder das Gerat in einen definierten Zustand zu setzen (9062), Default-Werte wie zum Auslieferungszeitpunkt.
Die voreingestellten Codes kdnnen im Menl "Codes &ndern" geandert werden.

Im Zugriffsmend kénnen verschiedene Menlpunkte gesperrt bzw. freigegeben werden. Nur die mit Stern (*)

gekennzeichneten MenlUpunkte sind freigegeben.

Wird das Gerat mit dem entsprechenden Code in einen definierten Zustand gesetzt, d. h. Gerateeinstellung

wie bei der Auslieferung - so sind alle Einstellungen des Benutzers geléscht.

Der Code wird mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] eingegeben.
Jede Zifferneingabe wird durch Anzeige eines Sterns (*) bestétigt.
Je nach Codeeingabe gelangt man entweder in das Zugriff Meni oder das Gerét setzt sich in einen definierten

Grundzustand.

Mit der [ESC]-Taste kann eine laufende Codeeingabe unterbrochen werden.

Mit der [F4]-Taste (RETUrn) gelangt man zuriick in das Hauptmenda.

5.3.3.1 Zugriffsmenii

In dieses Menl gelangt man nach korrekter Codeeingabe im Code-Eingabemenii (Kap. 5.3.3)

e

ZUGRIFF

\
S1

* MESSPARAMETER

* ANZEIGE
KOMPARATOR KONF.
KOMPARATOR AUSW.

AN AUS | SPS

\.

RETU

Anzeige des Zugriffmeniis
(Seite 1)

29 von 148



30 von 148

RESISTOMAT® Typ 2329

ZUGRIFF

S2

* DRUCKER

* TEMPERATUR KOMP.
SCHNITTSTELLEN
* EINST. SPEICHER

AN AUS | SPS

.

RETU

ZUGRIFF

S3

* SKALIERUNG

* DATALOGGER KONF.
MAX/MIN RESET
KONTRAST

AN AUS | SPS

.

RETU

ZUGRIFF

S4

* STATUS ANZEIGE

RESERVE EIN/AUS
EXTREMWERTE ERF.
* UHRZEIT/DATUM

AN AUS | SPS

\.

RETU

Anzeige des
Zugriffmeniis
(Seite 2)

Anzeige des
Zugriffmeniis
(Seite 3J)

Anzeige des
Zugriffmeniis
(Seite 4)
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ZUGRIFF S5

Anzeige des

* SCHNELLSTART Zugriffmentis
(Seite 5)

* ABGLEICH

* MAN. BEREICHSWAHL

AN AUS | SPS RETU

. J

In diesem Menii kénnen die Zugriffe auf die verschiedenen MenUs gesperrt bzw. freigegeben werden.

In diesem Menii sind folgende Eingaben mdoglich:

[F1] -Taste (AN): Das angewé&hlte Menl wird freigegeben und mit einem Stern gekennzeichnet.
[F2] -Taste (AUS): Das angewé&hlte Menu wird gesperrt.

[F3] -Taste (SPS): Das SPS-Testmeni wird aufgerufen.

[F4] -Taste (RETUrn):  Man kommt zurtick ins Hauptmend.

Mit Hilfe der [A] und [ ¥]- Tasten kann zwischen den verschiedenen Seiten umgeschaltet werden.

Mit den Cursortasten [T] und [{] kénnen die verschiedenen Parameter der selektierten Seite angewahit
werden. Der angewahlte Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS 1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéahlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahit.

Bei dem Parameter MAN. BEREICHSWAHL (auf Seite 5 des Mentis) wird die manuelle Bereichswahl mit den
[RGE 1] und [RGE | ] - Tasten vom Hauptmenii aus freigegeben bzw. gesperrt.

5.3.3.2 Test SPS Ein-/Ausgange

( N\
SPS-AUSGAENGE .
Pin 17
Pin 1 PIN1. . . . . . PIN17
00010 010 10100 100 .
Pin 6 = Wurzel des
SPS-EINGAENGE Relais
PIN21 .. . . . . PIN35 (wird nicht angezeigt)
00100 10 01000 010 | _
. ——Pin 35
Pin 21 \ SET | RES | HOME| RETU
)
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Dieses Menii dient zum Testen der SPS Schnittstelle. Die Pegel der Eingdnge werden angezeigt und die
Pegel der Ausgénge kénnen gesetzt und zurlickgesetzt werden.

Aufruf dieses Menis Uber die [F3] - Taste (SPS) vom Zugriffs Mend.

Die Signale liegen auf der 37-poligen SUB-MIN-D-Buchse
Es ist eine ext. Versorgung und Beschaltung der Ein- /Ausgange erforderlich. Impulsdiagramme sowie
Steckerbelegung sind unter dem Kapitel Anschlussbelegung der SPS-Schnittstellle Seite 71 beschrieben.

Die 16 Ausgénge liegen an den Pins 1 bis 17.

Reihenfolge der Ausgénge: S0, S1, 82, S8, S4
MEAS-RUN, MEAS-END, MEAS-ERR
BEW1, BEW2, BEW3, BEW4, BEW5
OUT-AUX1, OUT-AUX2, OUT-AUX3

Die 15 Eingange liegen an den Pins 21 bis 35.

Reihenfolge der Ausgénge: MEAS-1/0, KOMP-1/0, DATA-1/0, EXT-1/0, DRU-1/0
LATCH, IN-AUX1, IN-AUX2, IN-AUX3, IN-AUX4,
EINSTO, EINST1, EINST2, EINST3, EINST4

Beschreibung und Steckerbelegung Kapitel Blockschaltbild Seite 18

[F3] -Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmeni.

[F4] -Taste (RETUrn):  Man kommt zurlck ins Zugriffsmen.

Mit dem Cursortasten [=] und [«] kdnnen die einzelnen Ausgangspins angewahlt werden.
Der angewahlte Pin wird invers dargestellt.

[F1] -Taste (SET): Das angewahlte Ausgangspin wird auf 1 gesetzt.
[F2] -Taste (RES): Das angewahlte Ausgangspin wird auf O zurlickgesetzt.
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5.4. Funktionstasten bei gestoppter Messung

5.4.1 Datalogger-Auswertemeni
5.4.1.1 Anzeige der einzelnen Messwerte

(VU —— )
BLOCK: 12 SPEICHER 12

MESSW. NUMMER: 15 _—
MESSWERT:  123.45 mOHM Dataloggen

. A rt U
GROESSE: 625 (1 8) (Anzeige d:fgiz;nmeinl\ljlsesswerte)
DATUM: 01.08.18
UHRZEIT: 13:12:15.34

kEING STAT | KONF | RETU

J

In diesem Menu kdnnen die im Datalogger abgespeicherten Werte einzeln angeschaut werden.
Folgende Eingaben sind méglich:

[F4] -Taste (RETUrn):  Man kommt zurlick ins Hauptmend.

[F3] -Taste (KONF): Das Datalogger-Einstellment wird aufgerufen.

[F2] -Taste (STAT): Das Datalogger-Auswertement wird aufgerufen.

Mit den Cursortasten [1] und [|] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menus angewéhlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann verandert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhit.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewabhlt.

MESSWERT NUMMER eingeben:

Durch Betétigen der Cursortasten [-] und [«] kann die Messwertnummer inkrementiert bzw. dekrementiert
werden.

Durch Betétigen der [F1] -Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann die Messwertnummer zwischen 1 und 20000 eingegeben werden.

Mit der [BSP] -Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geldscht werden.

Mit der [C] -Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC] -Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT] -Taste wird der eingegebene Wert, falls glltig, Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Block Nummer eingeben:

Durch Betétigen der Curstertasten [—] und [«] kann die Blocknummer inkrementiert bzw. dekrementiert werden.
Durch Betétigen der [F1] -Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann die Block Nummer zwischen 0 und 31 eingegeben werden.

Mit der [BSP] -Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geldscht werden.
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Mit der [C] -Taste werden alle eingegebenen Zeichen geléscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC] -Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT] -Taste wird der eingegebene Wert, falls guiltig, lbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [F2] -Taste (STAT) kommt man in das stochastische Datalogger-Auswertemen(.

Hinweis:  Die Speichertiefe ist fiir 20000 Messwerte ausgelegt. Durch Eingabe der Messwertnummer oder
durch die Cursortasten [=] und [«] kdnnen die Messwerte aufgerufen und angezeigt werden.

Die Speichertiefe von 20000 Messwerten kann in 32 Blocks mit unterschiedlicher Anzahl von
Messwerten aufgeteilt werden.

Die Bezeichnung "GROESSE" gibt an, Speicherplatze fiir einen Block reserviert sind (z. B. 625)
und in Klammern wieviel Messwerte im Moment in diesem Block abgespeichert sind. (z.B. 18)

Innerhalb eines Blocks kdnnen die Messwerte statistisch bewertet werden. Anzeige von Minimum,
Maximum, Mittelwert und Standardabweichung ist méglich (Kap. 4.4.1.2). Jeder Block kann auBer
der Nummerierung 0 ... 31 auch noch mit einer 10-stelligen alphanumerischen Bezeichnung
versehen werden (numerisch Uber Tastatur, alphanumerisch nur tber PC).

5.4.1.2 Stochastisches Datalogger-Auswertemenii

EIIIAEF SPEICHER 12
MITTELW.: 123.46 mOHM Anzeige
MINIMUM: 122.31 mOHM _ des

stochastischen Datalogger-

MAXIMUM: 124.18 mOHM Auswertemeniis
STD. ABW.: 5.26 mOHM
GROESSE: 625 (18)

\EING MESS | KONF | RETU

J

In diesem Menli erfolgt die stochastische Auswertung der einzelnen Datalogger-Blocke.
Folgende Eingaben sind méglich:

[F4] -Taste (RETUrn):  Man kommt zurlick ins Hauptmendi.
[F3] -Taste (KONF): Das Datalogger-Einstellmeni wird aufgerufen.

Block Nummer eingeben:

Durch Betatigen der Cursortasten [-] und [ «] kann die Blocknummer inkrementiert bzw. dekrementiert werden.
Durch Betétigen der [F1] -Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.
Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann die Block Nummer zwischen 0 und 31 eingegeben werden.

Mit der [BSP] -Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.
Mit der [C] -Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.

Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC] -Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT] -Taste wird der eingegebene Wert, falls giiltig, lbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [F2] -Taste (MESS) kommt man in das Datalogger-Auswertemenu flr die Anzeige der einzelnen
Messwerte.
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5.4.2 Komparator-Auswertemenii

4 3
<<: 2
< 9
= 126
> 10
>>: 4
SUMME: 151
RES LIM KONF RETU
\_ J
\
< 9
= : 126
> 10
SUMME: 145
RES LIM KONF RETU
\_ J
- bei 2 Grenzwerten:
< : Alle Werte <  Grenzwert 1
= : Alle Werte Z  Grenzwert 1 und <
> : Alle Werte > Grenzwert 2
- bei 4 Grenzwerten:
<< : Alle Werte <  Grenzwert 1
< : Alle Werte 2 Grenzwert 1 und <
= : Alle Werte = Grenzwert 2 und =
> : Alle Werte > Grenzwert 3 und =
>> : Alle Werte > Grenzwert 4

Folgende Eingaben sind méglich:
Mit der [F4] -Taste (RETUrn)

Mit der [F1] -Taste (RESet)

Mit der [F3] -Taste (KONF)

Mit der [F2] -Taste (LIM)

kommt man zurlck ins Hauptmen

Grenzwert 2

Komparator-
Auswertemenii
(bei 4 Grenzwerten)

Komparator-
Auswertemenii
(bei 2 Grenzwerten)

als Grenzwert 2
als Grenzwert 3
als Grenzwert 4

werden die momentanen statistischen Werte geléscht

wird Seite 1 des Komparator-Einstellmenis aufgerufen (Seite 46)
wird Seite 2 des Komparator-Einstellmenis (Grenzwert Eingabe)
aufgerufen (Seite 47)
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5.4.3 Max/Min-Auswertemeni

MAX/MIN-AUSWERTUNG
MAX/MIN : AUS Anzeige des
MINIMUM : 123.45 OHM Max/Min-
Auswertemeniis

MAXIMUM : 124.10 OHM

DIFF: 0.65 OHM

RES RETU

\_ )

Folgende Eingaben sind méglich:

Mit der [F1] -Taste (RES) werden die Werte zurlickgesetzt.
Durch Betétigen der [F4] -Taste (RETUrn) gelangt man zurlick ins Hauptmen.

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kann die MAX/MIN-Funktion an- bzw. ausgeschaltet werden.

5.4.4 Parameter-Anwahlmenu

8 MESSPARAMETER S1 ]

ANZEIGE

KOMPARATOR KONFIG. Anzeige des

DATALOGGER KONFIG Parameter-Anwahlmeniis
: (Seite 1)

DRUCKER

TEMPERATUR KOMP.

SEL RETU

. J

@ SCHNITTSTELLEN S2 ]

EINST. SPEICHER
STATUS ANZEIGE Anzeige des
RESERVE EIN-/AUSG. el
SKALIERUNG

KONTRAST

SEL RETU
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4 N

ABGLEICH S3

CODES AENDERN

Anzeige des
Parameter-Anwahlmeniis
(Seite 2)

SEL RETU

\_ J

Dieses Menu dient zur Anwahl anderer MenUs.

Folgende Eingaben sind méglich:

Mit der [F 4] -Taste (RETUrn) kommt man zuriick ins Hauptmenda.
Die Anzeige dieses MenUs besteht aus 3 Seiten.

Mit Hilfe der Cursortasten [1] und [ ] kbnnen die verschiedenen Parameter der selektierten Seite angewéahlt
werden. Der angewéhlte Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1] -Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewahilt.

Mit der [END] -Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

Durch Betatigen der [F 1] -Taste (SELect) wird das dem amgewéhlten Parameter entsprechende Meni
aufgerufen.

5.4.4.1 Messparametermenu

MESSPARAMETER S1)
BEREICHSWAHL: MAN Anzeige des
MESSBEREICH: 200 mOHM e ata
PRUEFLING: R
MESSART: EINZEL

HOME | RETU

\_ Y

MESSPARAMETER S2)
MITTELWERTE: 100 Anzeige des
MITTELUNG: GLEITEND Mess"*}'sl'i';:*;{me"“s
AUFLOESUNG: 2000

20 mV-BEGRENZUNG: AUS

. EING HOME | RETU

J
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MESSPARAMETER S 3\
KONVERT.: STANDARD
MESSABL.:  EINMAL KOMP Anzeige des
Messparametermeniis
(Seite 3)
X EING HOME | RETU
J

In diesem MenU kénnen verschiedene Messparameter eingestellt werden.
Folgende Eingaben sind mdglich:

Mit der [F 3] -Taste (HOME) kommt man zuriick ins Hauptmenu.
Mit der [F 4] -Taste (RETUrn) kommt man zurtick ins Parameter-Anwahimenu.

Die Anzeige dieses MenUs besteht aus 3 Seiten.

Mit Hilfe der [A] und [¥] -Tasten kann zwischen den drei Seiten umgeschaltet werden.

Mit Hilfe den Cursortasten [1 ] und [ ] kénnen die verschiedenen Parameter der selektierten Seite angewahlt
werden. Der angewdhlte Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1] -Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewahilt.
Mit der [END] -Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

BEREICHSWAHL einstellen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kénnen folgende Werte eingestellt werden.

MAN: Der Messbereich muss manuell angewahlt werden.

AUTO: Das Gerat sucht sich selbst den passenden Messbereich.

Bei einem Wechsel von MAN nach AUTO geht das Gerat zun&chst in den 200 kOHM Bereich.
Der Wechsel zwischen MAN und AUTO ist auch im Hauptmeni mit der Taste A/M méglich.

Bei Einstellung Bereichstaste AUTO erscheint folgende Anzeige:

~\ Anzeige des
MESSPARAMETER S1 Messparametermeniis (Seite 1)
bei Anwahl Bereichswahl =AUTO
BEREICHSWAHL: AUTO Bei automatischer Messbereichswahl
kénnen die zuldssigen Messbereiche
MIN-Ber: 200 mOHM eingeschrénkt und somit die
MESSABLAUF: R Messgeschwindigkeit optimiert
werden.
MESSART: EINZEL z.B: A-Hl =2000Q
A-LO= 2Q
Mit dieser Einstellung misst das Gerét
\ A-Hi HOME RETU ) nur in den Bereichen 2 Q3, 20 O und

200 Q.
Es wird der momentan kleinste Messbereich

angezeigt.
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Durch Betatigen der F 2-Taste (A-HI) wird der gréBte erlaubte Messbereich angezeigt. Das F 2-Feld wird geldscht
und das F 1-Feld wird mit (A-LO) gekennzeichnet. Durch Betatigen der F 1-Taste kommt man wieder zurlick
zur Anzeige des kleinsten erlaubten Messbereichs.

Der kleinste bzw. grésste Messbereich kann jeweils durch Betétigen der Cursortasten [—] und [«] gedndert
werden. Bedingung : Der kleinste Messbereich muss kleiner als der gréBte Messbereich sein.

MESSBEREICH fur MAN anwahlen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kann bei manueller Bereichswahl der Messbereich angewahlt werden.
Der Messbereich kann auch im Hauptmeni mit den Tasten [RGE1] und [RGE]] angewé&hlt werden. Bei
Einstellung R ist dies auch bei laufender Messung mdglich.

Mégliche Messbereiche: 200 mOHM, 2 OHM, 20 OHM, 200 OHM, 2 kOHM, 20 kOHM und 200 kOHM.

PRUFLING anwahlen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:

R Messablauf fur rein ohmsche Priifling

A Messablauf fir Priiflinge mit induktivem Anteil, wie z.B. Spulen, Trafos, Motorwicklungen.

MESSART einstellen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
EINZEL Nach dem Messstart fiihrt das Gerét nur eine Messung durch.

DAUER Nach dem Messstart misst das Gerat solange bis es wieder gestoppt wird.

Anzahl der MITTELWERTE eingeben

Durch Betétigen der [F1] -Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann die Anzahl der Mittelwerte eingegeben werden.

Mit der [BSP] - Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C] - Taste werden alle eingegebenen Zeichen geléscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC] - Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT] - Taste wird der eingegebene Wert, falls giltig, Gbernommen.
Der Eingabemodus wird verlassen.

Art der MITTELUNG anwahlen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:

GLEITEND Es erfolgt eine gleitende Mittelwertbildung mit jeder Konvertierung.

ERNEUERN  Der Mittelwert wird jeweils aus den eingestellten Messwerten gebildet und anschlieBend
angezeigt.

Hinweis

ERNEUERN  bedeutet, dass bei einer Mittelwerteingabe von 10 erst nach 10 Messungen ein neuer Wert
(Mittelwert) in die Anzeige Glbernommen wird. Bei der ersten Mittelwertbildung erscheint ein S
im Messwertzdhler (s. Kap. 5.3.1), die weiteren Mittelwerte werden von 0 bis 9 usw. gezéhlt.

GLEITEND bedeutet, dass bei einer Mittelwerteingabe von 10 nach dem Start oder einem Messfehler erst
nach 10 Messungen ein neuer Wert (Mittelwert) in die Anzeige Gbernommen wird (wie oben
beschrieben).
Bei jeder weiteren internen Messung kommt zur Mittelwert-Berechnung der neue Messwert
hinzu und wird entsprechend angezeigt.

AUFLOESUNG anwahlen
Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
20000 Aufldsung von 20000 ( 4 1/2-stellige Anzeige).

2000 Auflésung von 2000 (3 1/2-stellige Anzeige).

20 mV-BEGRENZUNG anwé&hlen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Die 20 mV-Begrenzung ist aktiviert.

AUS  Die 20 mV-Begrenzung ist ausgeschaltet.
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Hinweis

Trockenkreismessung nach DIN IEC 512 Teil 2

Die Trockenkreismessung oder auch 20 mV-Methode kommt Uberall dort zum Einsatz wo Schalter oder
Steckverbinder, die bei kleinen Spannungen Verwendung finden, geprtift werden.

Zum Nachweis der Ubertragbarkeit von SignalgréBen bei Steckverbindern bzw. Schaltern darf wéhrend der
Messung keine Zerstdrung von evtl. gebildeten Fremdschichten erfolgen.

Nach DIN IEC 512 Teil 2 ist eine max. Priifspannung von 20 mV vorgeschrieben.

Beim 20 mV-Betrieb muss der Zuleitungswiderstand inkl. minimalem Priiflingswiderstand mindestens
200 mQ betragen. Bei niedrigerem Wert wird der Messstrom zu groB und das Gerat meldet Fehler (Stromgeber
Ubersteuert!). Bei gréBerem Widerstand sinkt der Messstrom und das Messergebnis wird unsicherer, da die
Aussteuerung des A/D-Wandlers kleiner ist.

Der Analog-Ausgang kann beim 20 mV-Betrieb nicht verwendet werden. (s. Messfehler Kap. 5.1.3)

Bei der Trockenkreismessung ist nur ein Messbereich verfligbar.

Lediglich das Anzeigeformat wird abhéngig von der internen Messauflésung umschaltet.

Anzahl der KONVERTierungen des A/D Wandlers eingeben

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kénnen folgende Konvertierungsstufen eingestellt werden:
MINIMAL Kleinste Anzahl der Konvertierungen.

MITTEL 2. Kleinste Anzahl der Konvertierungen.

STANDARD 2. GroBte Anzahl der Konvertierungen.

MAXIMAL GroéBte Anzahl der Konvertierungen.

Hinweis:

Das Gerét beinhaltet einen sehr schnellen A/D-Wandler, wobei die Wandlungszeiten in 4 Stufen einstellbar sind.
Die Wandlungszeiten der einzelnen Stufen sind abh&ngig vom eingestellten Messbereich und der gewahlten
Aufldsung.(s. Messgeschwindigkeit Kap. 5.1.4)

MESSABLAUF anwéhlen

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:

REF-KOMP Referenz Nullmessung fur Thermospannungs-Kompensation.

OHNE KOMP  Messung ohne Nullmessung (Es werden die Werte der Referenzmessung benutzt).
EINMAL KOMP  Die Nullmessung erfolgt nur einmal am Anfang.

STANDARD Es wird abwechselnd die Nullmessung und die Messung mit | bzw. U durchgefihrt.
I-TEST Messstromiberwachung (Durchgangsprifung)

Hinweis:

Standard Messablauf

W \ wie Twl w \t\
Nullmessung Messung o
bei unterbrochenem Bei Einzelmessung
Stromkreis Strom auf Null.
Kabelbruch- Bei Dauermessung
Start test Wiederholung des

gesamten Ablaufs.
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A

| Referenz Kompensation

Diese Referenzmessung
wird im Geréat in Verbindung
mit dem angewahltem
Messbereich abgespeichert.

| | I_ll_—l —

Nullmessung
bei unterbrochenem
Stromkreis

Kabelbruch-
Start test

| Ohne Kompensation

h|_| \ | -—
| W t

\/\/\—/ \
Bei Einzelmessung

Strom auf Null.

Messung Bei Dauermessung
Start Kabelbruch- Wiederholung der
a test Messung bei

konstantem Strom bzw.
konstanter Spannung
bis die Taste STOP
gedrickt wird.

Fir die Berechnung des Widerstandswertes werden die Werte der letzten
Referenzmessung des jeweiligen Bereiches verwendet.
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Einmal Kompensation

L O |_| | |

m w2 fwl W
— \/\/\—/

T Nullmessung Messung \

bei unterbrochenem Bei Einzelmessung

Stromkreis Strom auf Null.
Start Kabelbruch- Bei Dauermessung
test Wiederholung der
Messung bei

konstantem Strom bzw.
konstanter Spannung
bis die Taste STOP
gedriickt wird.

I-Test

= [/ | _

= t

wW
\\ Auswertung

Kabelbruchtest

Start

Bei dem Messablauf I-Test wird nur der Messstrom Gberwacht (Durchgangsprifung). Wenn der Messstrom
ok ist wird im Messwert-Anzeigefeld ein groBes = angezeigt.

Wenn kein oder zu geringer Messstrom flieBt wird ein groBes > angezeigt. Das bedeutet auch, dass je nach
Pruflingswiderstand der geeignete Messbereich (Messstrom) gewahlt werden muss.
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Im Messmode I-Test ist nur manuelle Messbereichswahl méglich. Nach eingeschwungenem Messstrom erfolgt
die Auswertung:

1.) Bei 2 Komparator-Grenzwerten = — Messstrom i.0.
> — Messstrom n.i.O.
Der entsprechende SPS-Ausgang wird gesetzt.
2) Bei 4 Komparator-Grenzwerten = — Messstrom i.0.
>> - Messstrom n.i.O.

Der entsprechende SPS-Ausgang wird gesetzt.

Der Ablauf kann auch uber die Schnittstellen RS232 bzw. IEEE488 mit dem Befehl FRES:MODE:ITEST
eingestellt werden
Die Messzeiten hangen von der Konvertierungseinstellung ab.

K K K K

MINIMAL MITTEL STANDARD MAXIMAL

Messzeit bei

Einzelmessung
und 183 ms 21,5 ms 30 ms 37,5 ms
1. Messung bei
Dauermessung

Messzeit ab
2. Messung bei 16 ms 32 ms 50,5 63,5 ms
Dauermessung

K = Einstellung der Konvertierung (s. Pkt. 4.4.4.1)

5.4.4.2 Datalogger-Einstellmeni

SPEICHER FREI: 8230 )
DATALOGGER:  AUS Anzeige
BLOCK: 2 1234567890 des
GROESSE: 100 (18) e egger.
FILTER: ALLE

LOESCHEN:  BLOCK

EING HOME| RETU |

In diesem MenU werden die Parameter fur den Datalogger eingestellt.

Folgende Eingaben sind méglich:

F3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmeni.

[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahlment oder ins Datalogger-Auswertemend,

abhangig von wo dieses Menu aufgerufen wurde.

Mit den Cursortasten [1] und [| ] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menus angewé&hlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Paramter kann verandert werden.
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Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewé&hlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahilt.

Die GroBe des freien Speichers, der keinem Block zugewiesen wurde, wird angezeigt.
Der DATALOGGER kann mit Hilfe der Curosortasten [—] und [«] an- bzw. ausgeschaltet werden.

BLOCK eingeben:
Der Parameter BLOCK besteht aus 2 Werten, der Blocknummer und einer maximal 10-stelligen Kennzeichnung.

Mit den Curosortasten [«] und [=] kdnnen die Blocknummer oder die Kennzeichnung angewé&hlt werden. Der
angewahlte Wert wird invers dargestellt. Nur der angew&hlte Wert kann verandert werden.

BLOCK-Nummer eingeben:
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann der Wert der Blocknummer zwischen 0 und 31 eingegeben werden
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls gliltig, lbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

BLOCK-Kennzeichnung eingeben:

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann die Block-Kennzeichnung eingegeben werden.
Far verschiedene Blécke durfen keine gleichen Kennzeichnungen eingegeben werden.

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.
Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls gliltig, lbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

GROESSE eingeben:

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann die GréBe des angewéhlten Blockes zwischen 0 und 20000
eingegeben werden. (0 bedeutet Block deaktiviert)

Es qilt die Einschrankung, dass die Summe der GroBen aller 32 Bldcke den Wert 20000 nicht Uberschreiten
darf. Die GroéBe kann nachtraglich verringert werden, wenn die Speicher noch nicht belegt sind. (In Klammern
wird die Anzahl der belegten Speicherstellen angezeigt)

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.
Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls gliltig, lbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
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FILTER anwahlen:
Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:

ALLE : Alle Werte abspeichern.

GUTE : Nur die guten Werte abspeichern (innerhalb der Komparator Grenzen).
SCHLECHTE : Nur die schlechten Werte abspeichern (auBerhalb der Komparator Grenzen).

X. WERT : Jeden X ten Messwert abspeichern.

hh:mm:ss : Alle Stunden, Minuten, Sekunden abspeichern (Zeitintervall).

dR xx.xxx Q Nur diejenigen Werte abspeichern, deren Differenz betragsmaBig groéBer als dR

zum vorherigen abgespeicherten Wert ist.

Den Wert X einstellen:
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann der Wert eingegeben werden.

Wertebereich: 2 bis 9999

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.

Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls giiltig, Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Zeitintervall einstellen:
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann der angewahlte Wert eingegeben werden.

Wertebereich: 00:00:01 bis 99:59:59

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geléscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls giiltig, Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [F1]-Taste (s), der [F2]-Taste (min) oder der [F3]-Taste (h) wird der eingegebene Wert, falls giltig,

Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Den dR Wert eingeben:
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus

(mOHM OHM |kOHM )

Die Funktionstasten werden umdefiniert.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.] Taste kann der dR Wert eingegeben werden.
(5 Ziffernstellen plus Dezimalpunkt)

Wertebereich: 0.01 mQ bis 200 kQ

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.
Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [F1]-Taste (mOHM), der [F2]-Taste(OHM) oder der [F3]-Taste(kOHM) wird der eingegebene Wert, falls
glltig, tbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
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Datalogger LOESCHEN:
Falls dieser Parameter angewahlt ist, wird zusétzlich die [F1]-Taste (LOE1) und die [F2]-Taste (LOE2) aktiviert.

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:

ALLE Der ganze Datalogger kann geléscht werden.
BLOCK Der angewaéhlte Block kann geldscht werden.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (LOE1) und anschlieBend der [F2]-Taste (LOE2) kann der Datalogger bzw. der
angewahlte Block geldscht werden. Taste (LOE2) dient praktisch zur Bestétigung.

5.44.3 Komparator-Einstellmeni

KOMPARATOR S1

KOMPARATOR: AUS
Komparator-

GRENZWERTE ANZAHL : 2 Einstellmeni
RELAIS: AN Seite 1
BEI FEHLER: KEINE

. EING HOME | RETU

In diesem Menu wird der Komparator konfiguriert.

Folgende Eingaben sind méglich:

F3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmen.

[F4]-Taste (RETUrn):  Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahlmen(i oder ins Komparator-

Auswertemeni, abhéangig von wo dieses Menu aufgerufen wurde.

Mit den Cursortasten [1] und [] ] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menls angewahlt werden.
Der angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann verandert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewahilt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

Mit Hilfe der Cursor Tasten [«] und [—] kann der

KOMPARATOR

AN und

AUS geschaltet werden.

Hinweis: Bei eingeschaltetem Komparator erscheint, je nach ausgewéahltem
Anzeigemend (Seite 49) die Komparatorauswertung
<< < = > >>

in der groBen Messwertanzeige.
Bei Anzeige "OHM" wird die Bewertung klein im Fehlerfeld angezeigt.

Mit den Cursor Tasten [«] und [-] kann die
GRENZWERTE ANZAHL auf

2 oder

4 eingestellt werden.
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Hinweis: Damit kann die Anzahl der Selektierungsstufen ausgewéhlt werden.

GW 1 GW 2
< = >
bei 2 Stufen  —=—1 | —
GW 1 GW 2 GW 3 GW 4
bei 4 Stufen I I I I —
<< < = > >>

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kénnen die RELAIS AN und AUS geschaltet werden.

Hinweis: Bei schnellen Messungen ist es ratsam die SPS-Ausgénge zu benutzen um unnétigen
Verschlei3 der Relaiskontakte zu vermeiden.
Die Lebensdauer der Relaiskontakte betragt ohne Last ca. 10° Schaltspiele und bei einer
ohmschen Last von 30 W ca. 10° Schaltspiele.
Die SPS-Ausgénge sind unabhéangig von dieser Einstellung immer aktiv.

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann die Reaktion des Komparators
BEI FEHLER eingestellt werden:

KEINE : keine Reaktion im Fehlerfall
> bei 2 Grenzen : Prifling wird so bewertet, als sei er zu groB.
>> bei 4 Grenzen : Prifling wird so bewertet, als sei er zu groB.

Mit Hilfe der [ ¥ ]- Taste wird Seite 2 der Parameterliste des Komparatormenis angezeigt.

Hinweis: Fehler bedeutet, wenn der Prifling nicht richtig kontaktiert wurde oder wenn eine der Mess-
leitungen unterbrochen ist, ein falscher Messbereich eingestellt ist oder der Prifling aus
sonstigen Grinden nicht messbar ist.

KOMPARATOR s2)
UGR: 12.34 OHM g.ompzlalrator:
OGR: 125.67 OHM Metos
(wenn 2 Grenzwerte eingestellt
sind)
. EING HOME | RETU )
KOMPARATOR S2)
 GW1: 12340HM | Komparator-
GW2: 18.56 OHM Einstellmenii
Seite 2
GW3: 73.30 OHM (wenn 4 Grenzwerte eingestellt
GW 4 : 123.50 OHM sind)
EING HOME | RETU
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Hier kdnnen die Komparator Grenzen eingegeben werden.

Folgende Eingaben sind méglich:

F3]-Taste (HOME): Man kommt zurlick ins Hauptmendi.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zuriick ins Parameter-Anwahlment oder ins Komparator-Auswertemeni,
abhangig von wo dieses Menl aufgerufen wurde.

Mit den Cursortasten [1] und [| ] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menus angew&hlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann veréndert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhit.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewabhlt.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus
Die Funktionstasten werden umdefiniert.

(mOHM OHM | kOHM )

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der Dezimalpunktaste [.] kann der Wert des angewahlten Parameters
neu eingegeben werden.

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (MOHM), der [F2]-Taste (OHM) oder der [F3]-Taste (kOHM) wird

eine laufende Eingabe abgeschlossen. Der eingegebene Wert wird, falls gultig, ibernommen. Der Eingabe-
modus wird verlassen.

Durch Betétigen der [ A]-Taste wird Seite 1 der Parameterliste des Komparatormenis angewahit.

Ausnhahme: Wenn dieses Menl (Komparator-Einstellmend, Seite 2) vom Komparator-Aus-
wertemenU Uber die [F2]-Taste (LIM) aufgerufen wurde.

5.44.4 Temperaturkompensationsmenu

\
TEMP. KOMP. : AUS
ERFASSUNG : MAN
BEZUGSTEMP. : 200C .

Anzeige des
TEMPERATUR : 27.2C Temperatur.
KOEFFIZ. : 3980 ppm/ K kompensationsmentiis
L EING | KOEFF | HOME | RETU )

In diesem Menl werden die Parameter fir die Temperaturkompensation eingestellt.

Folgende Eingaben sind méglich:
F3]-Taste (HOME): Man kommt zurlick ins Hauptmendi.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahimeni oder ins Komparator-
Auswertemen(, abhdngig von wo dieses MenU aufgerufen wurde.
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Mit den Cursortasten [1] und [ ] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menis angewahlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann veréndert werden.

Mit der [POS1]-Taste  wird der 1. Parameter in einem Fenster angewahlt.

Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

TEMP. KOMP. ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [<-] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Temperatur-Kompensation ist eingeschaltet.

AUS Temperatur-Kompensation ist ausgeschaltet.

ERFASSUNG einstellen
Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [<-] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:

Pt100 Erfassung der Temperatur mit einem Pt100

U_EING Erfassung der Temperatur tiber den Spannungseingang
I_EING Erfassung der Temperatur Gber den Stromeingang
MAN die Temperatur muss eingegeben werden.

TEMPERATUR eingeben bzw. anzeigen
Bei ERFASSUNG mit Pt100 oder Transmitter wird die gemessene Temperatur hier angezeigt.
Bei manueller Temp. Komp. muss die Temperatur hier eingegeben werden.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann die Temperatur in der Einheit ° C eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls giiltig, lbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

KOEFFIZient
Der angewahlte Temperaturkoeffizient wird in ppm/K (parts per million je Kelvin) angezeigt.

BEZUGSTEMPeratur eingeben

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann die Temperatur in der Einheit ° C eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls gtiltig, Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen

Hinweis: Bezugstemperatur ist jene Temperatur, auf die der Messwert normiert wird. Ublicherweise ist dies
20 °C (VDE-Wert). D.h. der Widerstand eines Priflings bei einer Temperatur x wird entsprechend
dem Temperaturkoeffizienten (TK) auf die Bezugstemperatur 20 °C berechnet und
angezeigt. Andere Normungen beziehen sich auf eine Bezugstemperatur von 25 °C (z.B. USA):

RLSERRCT | ke : 4030
TK2 : 1700 | TK7 : 4500 _ )
Anzeige des Meniis
TK3 : 2400 | TK8 : 4800 zur Anwahl der
Temperaturkoeffizienten
TK4 : 3100 | TK9 : 6000
TK5 : 3930 | TK10: 6500

kEING HOME | RETU )
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Mit den Cursortasten [1] und [ ], [->] und [«-] kénnen die verschiedenen Koeffizienten angew&hlt werden.
Der angewahlte Koeffizient wird invers dargestellt.

Mit der [POS1]-Taste wird der TK1 angewéhlt.

Mit der [END]-Taste wird TK10 angewahlt.

Ein angewahlter Koeffizient kann auch geédndert werden.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann der Koeffizient in ppm/K neu eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geléscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der Eingabe-
modus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert, falls gliltig, Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Hinweis: Der Temperaturkoeffizient (TK) gibt an, wie gro3 die Widerstandsanderung je Grad Celsius
eines bestimmten Materials ist: z. B. Kupfer 3930 ppm/, 2 0,393 %/,
Messing 63 1600 ppm/, 2 0,160 %/,
Der TK bei Metallen bzw. Metalllegierungen ist positiv und annéhernd linear.
Mit der [F4]-Taste (RETUrn) kommt man zuriick ins Temperaturkompensationsmeni und der angewéhlte

Koeffizient wird Gbernommen.
Mit der [F3]-Taste (HOME) kommt man zurtick ins Hauptment und der angewéhlte Koeffizient wird ibernommen.

5.4.4.5 Anzeigemenii
ANZEIGE-MENUE

ANZEIGE : d%
Anzeigemenii

SOLLWERT: 134.56 mOHM (Parameter ANZEIGE

angewahilt)

kEING HOME | RETU

J

In diesem MenU kann die Art der Messwert Anzeige angewahlt werden.

Fir die Anzeige d% (Delta%) muss der Sollwert eingegeben werden. Der Sollwert wird nur bei Anwahl d%
mit angezeigt.

Folgende Eingaben sind méglich:
F3]-Taste (HOME):  Man kommt zuriick ins Hauptmend.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zuriick ins Parameter-Anwahimend.

Mit den Cursortasten [1] und [| ] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menus angewé&hlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angew&hlte Parameter kann verandert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahilt.

ANZEIGE auswahlen
Der Parameter kann mit Hilfe der Cursortasten [«] und [—] aus folgenden Werten ausgewahlt werden:
OHM Messwertanzeige in Ohm

(Bei eingeschaltetem Kompartor wird die Bewertung >>, >, =, <, << im Fehlerfeld angezeigt.)

d% Anzeige des Messwertes in Delta% von einem Sollwert

BEWERTUNG  Bei eingeschalteter Komparator Funktion kann die Bewertung (>>, >, =, <, <<)
als GroBanzeige angewahlt werden.
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SOLLWERT eingeben:

Durch Betéatigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus und ein neuer Wert kann eingeben
werden.

Die [F]-Tasten werden wie folgt umdefiniert:

ANZEIGE-MENUE

ANZEIGE : d% Anzeigemenii

SOLLWERT : 134.56 mOHM (Parameter SOLLWERT-Eingabe
. . angewahlt)

kmOHM OHM | kOHM

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.] - Taste kann ein neuer Sollwert eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [ESC]-Taste wird die laufende Eingabe abgebrochen. Der urspriingliche Wert bleibt erhalten. Der
Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geléscht. Die Eingabe beginnt von Neuem. Der
Eingabemodus wird nicht verlassen.

Durch Betatigen der [F1]-Taste (mMOHM), der [F2]-Taste (OHM) oder der [F3]-Taste (KOHM) wird die Eingabe
abgeschlossen und, falls giiltig, wird der neue Wert iibernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

5.4.4.6 Schnittstellenmeni
( SCHNITTSTELLEN-MENUE

SCHNITTST.: |EEE488 Anwahl

der
Schnittstelle

kKONF HOME | RETU

Folgende Eingaben sind méglich:
[F3]-Taste (HOME): Man kommt zurlick ins Hauptmendi.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahimeni.

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann zwischen folgenden Werten ausgwahlit werden:

IEEE 488 Das Gerét kann Uber die IEEE488-Schnittstelle bedient werden, falls die IEEE488-Karte
gesteckt ist (Option).
RS232 Das Gerét kann Uber die RS232-Schnittstelle bedient werden.

Mit der [F1] - Taste (KONF) kommt man ins Konfigurationsmeni der gerade angewé&hlten Schnittstelle.
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IEEE488 Konfigurationsmenii

KONFIG. IEEE488

ADRESSE : 9

TRIGGER : PASSIV Anzeige des IEEE488

Konfigurationsmeniis

kEING HOME | RETU

In diesem MenU wird die IEEE488 Schnittstelle konfiguriert.
Folgende Eingaben sind méglich:

[F 1]-Taste (EING): Man kommt zurtick in den Eingabemodus.
[F 3]-Taste (HOME): Man kommt zurlick ins Hauptmend.

[F 4]-Taste (RETUrn):  Man kommt zurlick in das Schnittstellen-Anwahlimenda.

Mit den Cursortasten [1] und [|] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menls angewahlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann veréndert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewé&hlt.

Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahit.

ADRESSE einstellen:

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann eine neue Adresse zwischen 1 und 31 eingegeben werden.
Mir der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [ESC]-Taste wird die laufende Eingabe abgebrochen. Der urspriingliche Wert bleibt erhalten. Der
Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Durch Betéatigen der [ENT]-Taste wird die Eingabe abgeschlossen und falls giltig wird der neue Wert
Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

TRIGGGER anwahlen:

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann zwischen folgenden Werten ausgewahlt werden:
AKTIV

PASSIV
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RS232 Konfigurationsmenii

KONFIG. RS 232

FORMAT . 8DA 1 PA 1ST Anzeige des RS232

BAUDRATE : 9600 Konfigurationsmeniis
PARITAET : UNGERADE
ZEICHENVERZ .: AUS
HOME | RETU
\_ J

In diesem MenU wird die RS232 Schnittstelle konfiguriert.
Folgende Eingaben sind méglich:

[F 3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmeni.
[F 4]-Taste (RETUrn):  Man kommt zurlick in das Schnittstellen-Anwahimendi.

Mit den Cursortasten [1] und [ ] kénnen die verschiedenen Parameter des Menls angewéhlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann veréndert werden.

Mit der [POS1]-Taste  wird der 1. Parameter in einem Fenster angewé&hlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

FORMAT anwé&hlen:

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann zwischen folgenden Werten ausgewéhlt werden:
8 DAtenbits 0 PAritatbits 1 SToppbit

7 DAtenbits 0 PAritatbits 2 SToppbit

7 DAtenbits 1 PAritatbits 1 SToppbit

8 DAtenbits 0 PAritatbits 2 SToppbit

8 DAtenbits 1 PAritatbits 1 SToppbit

BAUDRATE einstellen:
Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann zwischen folgenden Werten ausgewahlt werden:
38400
19200
9600
4800
2400
1200
600
300

PARITAET einstellen:

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann zwischen folgenden Werten ausgewahlt werden:
GERADE

UNGERADE

ZEICHENVERZG6gerung einstellen:

Mit Hilfe der Cursortasten [«] und [-] kann zwischen folgenden Werten ausgewahlt werden:
AN

AUS
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5.4.4.7 Gerateeinstellungsmenii

GERAETE-EINSTELLUNG | Anzeige fiir

Gerateeinstelllungen
speichern bzw. laden

SPEICHER NR .: 12 Hinweis
. Der Datalogger-Block wird mit um-
LADE NR.: 8 geschaltet, wenn die Umschaltung
KENNZ. SP: 1234567890 liber die SPS Eingénge erfolgt.
Bei Umschaltung Uber die Tastatur
KENNZ. LD: 0987654321 wird der Datalogger-Block nicht mit
umgeschaltet.

EING SPEI | LADE HOME

. J

In diesem MenUl kénnen Einstellungen des Gerates abgespeichert und geladen werden.
Folgende Eingaben sind méglich:
F4]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Haupt Mend.

Mit den Cursortasten [1] und [|] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menls angewéhlt werden.
Der angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann verandert werden.

Mit der [POS1]-Taste  wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhit.

Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahit.

SPEICHER NR. Hier kann eine Nummer zwischen 0 und 31 eingegeben werden, unter der die Gerateeinstellung
abgespeichert werden kann. (ist auch mit Cursortaste [—] und [«] mdglich)

Durch Betatigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus. Nun kann eine neue Nummer
eingegeben werden.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann ein neuer Wert eingegeben werden.
Mir der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [ESC]-Taste wird die laufende Eingabe abgebrochen. Der urspriingliche Wert bleibt erhalten.
Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Durch Betédtigen der [ENT]-Taste wird die Eingabe abgeschlossen und falls giiltig wird der neue Wert

Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

LADE NR. Hier kann eine Nummer zwischen 0 und 31 eingegeben werden (ist auch mit Cursortaste [—]
oder [«] moglich). Eine unter dieser Nummer abgespeicherte Gerateeinstellung kann geladen werden. Bei
der Nummer 32 handelt es sich um die Default Einstellung (ist gekennzeichnet).

Durch Betatigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus. Nun kann eine neue Nummer
eingegeben werden.

Mit Hilfe den Zifferntasten [0] bis[9] kann eine neuer Wert eingegeben werden.
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Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.
Mit der [ESC]-Taste wird die laufende Eingabe abgebrochen. Der urspriingliche Wert bleibt erhalten.
Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Durch Betatigen der [ENT]-Taste wird die Eingabe abgeschlossen und (falls glltig) wird der neue Wert
Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

KENNZ. SP Hier wird eine zu der SPEICHER NR. gehdrige, maximal 10-stellige Kennzeichnung angezeigt.
Diese Kennzeichnung kann geandert werden. Fir verschiedene Speichernummern dirfen keine identische
Kennzeichnungen vergeben werden.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann eine neue Kennzeichnung eingegeben werden.

Mir der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [ESC]-Taste wird die laufende Eingabe abgebrochen. Der urspriingliche Wert bleibt erhalten.
Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Durch Betéatigen der [ENT]-Taste wird die Eingabe abgeschlossen und falls giltig wird der neue Wert
Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

KENNZ. LD Hier wird eine zu der LADE NR. gehdrige, maximal 10-stellige Kennzeichnung angezeigt.
Diese Kennzeichnung kann geandert werden. Fir verschiedene Speichernummern dirfen keine identische
Kennzeichnungen vergeben werden.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann eine neue Kennzeichnung eingegeben werden.

Mir der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [ESC]-Taste wird die laufende Eingabe abgebrochen. Der urspringliche Wert bleibt erhalten.
Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Durch Betéatigen der [ENT]-Taste wird die Eingabe abgeschlossen und falls giltig wird der neue Wert
Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Hinweis: Die Kennzeichnung der verschiedenen Gerateeinstellungen kann mit Hilfe
eines PCs mit einem 10-stelligen alphanumerischen Wert versehen werden.
Uber die Gerétetastatur ist nur eine numerische Eingabe mdglich.

Durch Betétigen der [F2]-Taste (SPEI) wird die momentane Gerateeinstellung unter der in
SPEICHER NR. angezeigten Nummer abgespeichert.

Durch Betétigen der [F3]-Taste (LADE) wird die, der LADE NR. entspechende Gerateeinstellung geladen.
Das Gerét geht ins Hauptmenda.
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5.4.4.8 Druckermenu

\
“oruck: Aus JRCI

NUM.: AN KNZ.: AN

DATUM: AUS | ZEIT: AUS Anzeige
MW/KOPF: 1000 des
Druckermeniis

KENNZ.: 0123456789
RASTER: hh:mm:ss

EING | RESN | HOME | RETU

. J

In diesem MenU werden die Parameter der Druckerfunktion eingestellt.
Folgende Eingaben sind méglich:

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmendi.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurtick ins Parameter-Anwahimen(.

Mit den Cursortasten [1] und [ ] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menlis angewahlt werden.
Der angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann verandert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewahlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahilt.

DRUCKER Funktion ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Druckerfunktion ist eingeschaltet

AUS  Druckerfunktion ist ausgeschaltet.

NUMERATOR ein- /ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Numerator wird mit ausgedruckt

AUS  Numerator wird nicht mit ausgedruckt.

TK ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN TK wird mit ausgedruckt (falls Temp. Komp. aktiv)

AUS  TK wird nicht mit ausgedruckt.

KNZ ein-/ausschalten

Hilfe der Cursortasten [] und [«] kénnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Die Kennzeichnung wird mit ausgedruckt

AUS  Die Kennzeichnung wird nicht mit ausgedruckt.

DATUM ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Das Datum wird mit ausgedruckt

AUS  Das Datum wird nicht mit ausgedruckt.
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ZEIT ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [<] kdnnen folgende Werte eingestellt werden.
AN Die Zeit wird mit ausgedruckt.

AUS  Die Zeit wird nicht mit ausgedruckt.

MW/KOPF eingeben
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann ein Wert eingegeben werden, nach wieviel Messwerten ein Kopf mit
ausgedruckt werden soll.

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert falls giltig Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
KENNZ. eingeben

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der [.]-Taste kann eine max. 10 stellige Kennzeichnung eingegeben
werden.

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert falls giltig Ubernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

ZEITRASTER eingeben in dem ausgedruckt wird.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] k&nnen die entsprechenden Werte eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert falls giltig Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Durch Betétigen der [F2]-Taste (RESN) kann der Numerator auf O zurlickgesetzt werden.
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5.4.4.9 Status-Auswahlmenii
4

STATUS-AUSWAHL  |S1)
MESSBEREICH : AN
Anzeige des
Status-Auswahlmeniis
MESSSTROM / 20mV : AUS (Seite 1)
TEMP. / SOLLWERT : AN
HOME | RETU
\. J
STATUS-AUSWAHL S 21
SAMPLE ZEICHEN : AN Anzeige des
EINZEL / DAUER : AUS Status-Aus_wahImenﬁs
MAN / AUTO : AN (Sefte 2)
PRUEFLING : AUS
HOME | RETU
\ J

In diesem Menu erfolgt die Einstellung welche Statusmeldungen im Haupt Menl angezeigt werden sollen.
AuBer der Fehlermeldung kénnen alle Statusanzeigen ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Folgende Eingaben sind moglich:
[F3]-Taste (HOME): Man kommt zuriick ins Hauptmend.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zuriick ins Parameter-Anwahimen(.

Mit den Cursortasten [1] und [|] kdnnen die verschiedenen Parameter des Menls angewéahlt werden. Der
angewahlte Parameter wird invers dargestellt. Nur der angewahlte Parameter kann veréandert werden.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewahilt.

Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

Die Anzeige dieses MenUs besteht aus 2 Seiten.

Mit Hilfe der [A] und [¥] kann zwischen den beiden Seiten umgeschaltet werden.

Parameter von Seite 1:

MESSBEREICH Anzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kédnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Messbereich wird angezeigt

AUS  Messbereich wird nicht angezeigt.

MESSSTROM / 20mVAnzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kédnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Messstrom bzw. 20mV wird angezeigt

AUS  Messstrom bzw. 20mV wird nicht angezeigt.

Hinweis: Bei Trockenkreismessung wird anstatt des Messstromes 20mV angezeigt.
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TEMP. / SOLLWERT Anzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kbnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Temperatur bzw. Sollwert wird angezeigt

AUS  Temperatur bzw. Sollwert wird nicht angezeigt.

Hinweis: Bei gleichzeitiger Aktivierung der Temperaturkompensation
und Anzeige von Delta % hat die Temperaturanzeige Vorrang.

Parameter von Seite 2:

SAMPLE ZEICHEN Anzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kbnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Sample Zeichen wird angezeigt

AUS  Sample Zeichen wird nicht angezeigt.

EINZEL/DAUER Messung Anzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kbnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Einzel- / Dauermessung Anzeige wird angezeigt

AUS  Einzel- / Dauermessung Anzeige wird nicht angezeigt.

MAN / AUTO Bereichswahl Anzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Manuelle/Automatische Bereichswahl wird angezeigt.

AUS  Manuelle/Automatische Bereichswahl wird nicht angezeigt.

PRUEFLING (R oder Z) Anzeige ein-/ausschalten

Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kdnnen folgende Werte eingestellt werden:
AN Messablauf (R oder Z) wird angezeigt

AUS  Messablauf (R oder Z) wird nicht angezeigt.

5.4.4.10 Zusatzliche SPS-Ein/Ausgabe Bits
RESERVE EIN- / AUSGANG

BIT NUMMER: 3210
EINGANG : 1001 ppazeige des

in-/Ausgabemeniis
AUSGANG : 110

SET RES | HOME | RETU

. J

BIT NUMMER: Durchnummerierung der Bits (0 bis 3).

EINGANG: Der Status der Reserve Eingange wird bitweise angezeigt.

AUSGANG: Mit Hilfe der Cursortasten [—] und [«] kbnnen die einzelnen Bits
des Ausganges angewéahlt werden. Das selektierte Bit wird durch einen Balken "-" markiert.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (SET) wird das ausgewahlte Bit gesetzt.

Durch Betétigen der [F2]-Taste (RESet) wird das ausgewahlte Bit zurlickgesetzt.
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Hinweis: Die gesetzten Bits (Ausgang) kdnnen nicht mit der Geréateeinstellung abgespeichert werden.

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmeni.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurtick ins Parameter-Anwahlmenu

5.4.4.11 Skalierungsmenii
EINGAENGE SKALIEREN

Pt100 EINGANG :
Anzeige des

SPANNUNGS EINGANG Skalierungsmeniis

STROM EINGANG

SEL HOME | RETU

. J

In diesem MenU kénnen die verschiedenen Eingange fir die Temperaturmessung skaliert werden.

Es steht ein Pt100-Eingang fur den direkten Anschluss eines Pt100-Sensors (z.B.Typ 2392-V001) sowie ein
spannungs- bzw. stromlinearer Eingang flr den Anschluss eines Temperaturtransmitters (z.B. Pyrometers)
zur Verfligung.

Folgende Eingaben sind méglich:
[F3]-Taste (HOME): Man kommt zurlick ins Hauptmendi.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahlmend.

Mit den Cursortasten [1] und [ ] kdnnen die verschiedenen Eingdnge angewahlt werden. Der angewahlte
Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahilt.

Durch Betétigen der [F 1]-Taste (SEL) kommt man in das entsprechende Menl zum Skalieren des angewéhlten
Einganges.

Skalieren des Pt100-Eingangs

Pt100-EINGANG )
Rt = Ro* (1+A*t+B*t*{)
|Ro= 100
A = 0.0039083 Anzeige des Meniis
zur Skalierung des
B = -5.77e-07 Pt100 Eingangs
EING HOME | RETU
. J

In diesem Menl kdnnen die Koeffizienten der Pt100 Kurve im Bereich >100 Q eingegeben werden (d. h. nur
positive Temperaturen).

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zuriick ins Hauptmend.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zuriick ins Skalierungs-Hauptmendi.
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Mit den Cursortasten [1]und [ ] kdnnen die verschiedenen Koeffizienten angewahit werden. Der angewéhlte
Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahlt.

Der angewahlte Koeffizient kann neu eingegeben werden:
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] , der Dezimalpunkttaste [.] und der Vorzeichentaste kénnen die Koeffizienten
eingegeben werden.

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert falls gliltig Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Hinweis: Die ab Werk eingegebenen Koeffizienten entsprechen der DIN EN 60751 fir positive
Temperaturen. Der C-Koeffizient kann nicht eingegeben werden.(nur pos. Temperaturen)

Bei negativen Temperaturen (< 100 Q) werden grundsatzlich die DIN EN 60751-Werte
benutzt.

Skalieren des Stromeingangs

STROM-EINGANG )
5 des Menii
t1 = 20°C zur sﬁiueﬁﬂ:’gs des
12 = 20 mA Stromeingangs
2 = 100°C
EING HOME | RETU
\ )

In diesem MenU wird der Stromeingang skaliert (linear).

z. B.  Ein Temperatursensor gibt bei 20 °C den Ausgangsstrom von 2 mA und bei 100 °C den
Ausgangsstrom von 20 mA. Der Eingangsstrom kann zwischen O ... 20 mA liegen.

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmend.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zuriick ins Skalierungs-Hauptmend.

Mit den Cursortasten [1]und [| ] kdnnen die verschiedenen Parameter angewé&hlt werden.
Der angewahlte Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahit.
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Der angewahlte Parameter kann neu eingeben werden.
Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der Dezimalpunkttaste [.] kénnen die Parameter eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.
Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert falls glltig Gbernommen.

I1 und 12 bzw. t1 und t2 mlssen verschieden sein.
Der Eingabemodus wird verlassen.

Skalieren des Spannungseinganges

r a
SPANNUNGS-EINGANG
Ui = 1V -
o nzeige
t1 = 25°C des Meniis
u2 = 9V zur Skalierung des
Spannungseinganges
t2 = 450 °C
EING HOME | RETU
\| J

In diesem MenU wird der Spannungseingang skaliert (linear).
z.B.  Ein Temperatursensor gibt bei 25 °C die Ausgangsspannung von 1 V und bei 450 °C
die Ausgangsspannung von 9 V. Die Eingangsspannung kann zwischen 0 ... 10 V liegen.

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zurtick ins Hauptmendi.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurtick ins Skalierungs-Hauptmen.

Mit den Cursortasten [1] und [ ] kénnen die verschiedenen Parameter angewéhlt werden.
Der angewahlte Parameter wird invers dargestellt.

Mit der [POS1]-Taste wird der 1. Parameter in einem Fenster angewéhlt.
Mit der [END]-Taste wird der letzte Parameter in einem Fenster angewahit.

Der angewahlte Parameter kann neu eingeben werden.

Durch Betétigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der Dezimalpunkttaste [.] kénnen die Parameter eingegeben werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.

Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert falls gultig Gbernommen.
U1 und U2 bzw. t1 und t2 missen verschieden sein. Der Eingabemodus wird verlassen.
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5.4.4.12 Kontrast einstellen

LCD-KONTRAST )

KONTRAST : 5 Anzeige des Meniis
zur Einstellung
des Kontrastes

X EING HOME | RETU )

Durch Betatigen der [F1]-Taste (EING) kommt man in den Eingabemodus.
Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] kann der Kontrastwert zwischen 0 und 10 neu eingestellt werden.
Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der [ENT]-Taste wird der eingegebene Wert (falls glltig) Gbernommen. Der Eingabemodus wird verlassen.
Der Kontrast kann auch mit Hilfe der Cursortasten [] und [«] eingestellt werden.

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zuriick ins Hauptmend.

[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahimen(.

Hinweis: Mit der unterschiedlichen Kontrasteinstellung wird auch der optimale Blickwinkel verandert.

5.4.4.13 Abgleichmeni

ABGLEICH MESSBEREICHE
200 moriv [NEYERTY
Al hid
2 OHM 20 kOHM Mel;‘gI:erei:I:e
20 OHM 200 kOHM fiir den Abgleich
200 OHM (Bild 13-1)
SEL HOME | RETU
\_ J

In diesem Menu kann ein Messbereich der abgeglichen werden soll angewahlt werden.

Mit den Cursortasten [1] und [ ], [->] und [«-] kénnen die verschiedenen Parameter des MenuUs angewahlt
werden. Der angewéhlte Parameter wird invers dargestellt.
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Mit der [POS1]-Taste  wird der 1. Parameter in einer Spalte angewé&hlt.
Mit der [ENDE]-Taste  wird der letzte Parameter in einer Spalte angewé&hlt.

F3]-Taste (HOME): Man kommt zurlick ins Hauptmend.
[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurlick ins Parameter-Anwahlmen.

Durch Betétigen der [F1]-Taste [SEL] wird der invers dargestellte Messbereich fiir den Abgleich angewé&hlt.
Dazu erscheint folgende Anzeige auf der LCD:

( \

ABGLEICH

MESSBEREICH: 200 mOHM Ein Messbereich

Rext: 100.02 mOHM wurde zum Abgleichen
i i angewahlt

(Bild 13-2)

kEING ABGL | HOME | RETU

[F3]-Taste (HOME): Man kommt zuriick ins Hauptmend.

[F4]-Taste (RETUrn): Man kommt zurtick ins ABGLEICH MESSBEREICHE MenU (Bild 13-1).

Durch Betétigen der F 1-Taste [EING] kommt man in den Eingabemodus und es kann der Wert des extern
angeschlossenen Kalibrierwiderstandes eingegeben werden.

Die Funktionstasten werden dabei wie folgt umdefiniert:

laufenden
Istwerteingabe
(Bild 13-3)

Anzeige wahrend einer
(mOHM OHM | kKOHM )

Mit Hilfe der Zifferntasten [0] bis [9] und der Dezimalpunkttaste [.] kann der Widerstandswert des extern
angeschlossenen Kalibrierwiderstandes eingegeben werden.

Mit der [BSP]-Taste kann das zuletzt eingegebene Zeichen geléscht werden.

Mit der [C]-Taste werden alle eingegebenen Zeichen geldscht. Die Eingabe beginnt von Neuem.
Der Eingabemodus wird nicht verlassen.

Mit der [ESC]-Taste wird eine laufende Eingabe abgebrochen. Der Eingabemodus wird verlassen.

Mit der F 1-Taste [nOHM], der F 2-Taste [OHM] oder der F 3-Taste [KOHM] wird der eingegebene Wert
(falls giltig) Gbernommen und der Eingabemodus wird verlassen.

Nun kann durch Betétigen der F 2-Taste [ABGL] der angewahlte Widerstandsbereich abgeglichen werden.
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Folgende Anzeige erscheint auf der LCD:

r 3\
ABGLEICH
MESSBEREICH: 200 mOHM
Rext: 100.02 mOHM
ABGLEICH AKTIV
STOP
\ J

Anzeige
wéhrend einem
laufenden Abgleich
(Bild 13-4)

Ist der Abgleich erfolgreich beendet, so kommt man zuriick zum ABGLEICH MESSBEREICHE

Mena (Bild 13-1).

Ist der Abgleich fehlerhaft oder wurde er vorzeitig durch die F 1-Taste [STOP]- abgebrochen, so erscheint eine
entsprechende Warnung bzw. Fehlermeldung und man kommt zurtick ins Mend, wie unter Bild 13-2 angezeigt.

Hinweis: Mit Hilfe dieses Menis kann eine digitale Kalibrierung der einzelnen Messbereiche vorgenommen
werden. Die Werte der Referenzwiderstdnde sollten in der Mitte des jeweiligen Messbereiches
liegen. Wir empfehlen Ihnen dazu die Kalibrierwiderstande der Serie 1240 mit DKD/DAKkS-Schein.
Durch einen Neuabgleich verlieren Sie die werksseitige Kalibrierung des jeweiligen Bereichs. Jede
Anderung sollte sorgfaltig dokumentiert werden. Dazu sollte der Stand des CAL-Z&hlers (Seite 25)

notiert werden.

Die Kalibriermittel und ihre Unsicherheiten sind:

Messwiderstand 100 mQ 40 ppm
Messwiderstand 1 Q 40 ppm
Messwiderstand 10 Q 40 ppm
Messwiderstand 100 Q 40 ppm
Messwiderstand 1 kQ 40 ppm
Messwiderstand 10 kQ 40 ppm
Messwiderstand 100 kO 40 ppm

Das Gehause der Messwiderstande > 1 kQ muss wahrend des Abgleichs auf
Massepotential des 2329 gelegt werden!
Sonst werden unter Umstanden die Messungen durch Einstreuung von 50 Hz-
Feldern verfalscht!

Fir einen Gesamtabgleich des Gerétes, wie Pt100-Eingang, 0-10 V bzw. 0-20 mA-
Eingang, 20 mV-Betrieb usw. sollten Sie das Geréat ans Herstellerwerk einsenden,
da hierzu weitere Kalibriermittel benétigt werden.
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5.4.4.14 Codes andern

In diesem MenU kénnen die voreingestellten Codes fiir das Zugriffsmeni (2609) bzw. fiir die Einstellung
des RESISTOMATS® Typ 2329 auf die Default-Werte zum Auslieferungszeitpnkt (9062) gedndert werden.

CODES AENDERN )
ZUGRIFF CODE XXXX
RESET CODE XXXX
ALTEN CODE EINGEBEN
EING HOME | RETU

)

Folgende Einstellungen sind méglich:

* Mit den Cursortasten [T] und [{] wechseln Sie zwischen ZUGRIFF CODE bzw. RESET CODE.

e Mit der [F1]-Taste (EINGabe) geben Sie den neuen 4-stelligen Code ein.

e Mit der [F3]-Taste (HOME) kehren Sie ins Hauptmenl zurlck.

e Mit der [F4]-Taste (RETUrn) kehren Sie ins Parameter-Anwahlmen( zurlck.
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CODES AENDERN A
ZUGRIFF CODE XXXX
RESET NEU 1.++++
CODE OK
NEUEN CODE EINGEBEN

RETU
\_ )

Wenn der neue Code eingegeben wird, dann andert sich das Zeichen x in +. Geben Sie den Code nach
Eingabe der 4. Ziffer erneut ein (Codebestétigung).

CODES AENDERN )
ZUGRIFF CODE XXXX
RESET NEU 2.++++
CODE OK
EINGABE WIEDERHOLEN

RETU
\_ )
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6. Fernbedienung des Gerates

6.1 Allgemeines

Der RESISTOMAT® Typ 2329 ist standardméaBig mit der SPS- und RS232-C-Schnittstelle ausgeriistet. Als
Option kann das Gerét zusétzlich mit einer IEEE488-Schnittstelle ausgeristet werden.

Die Auswahl der gewlinschten Schnittstelle sowie deren Parametierung ist unter Kapitel 5.4.4.6
"Schnittstellenmeni" beschrieben.

6.1.1 Anschlussbelegung der RS232-Schnittstelle

Die 9-polige Submin-D-Buchse ist wie folgt belegt:

Bei RS232:
RESISTOMAT® Rechner
Typ 2329 9-pol
Pin Pin
2 TXD 2 RXD
3 RXD 3 TXD
8 - .8 CTS
7 im Gerat 7 RTS
4 verburlden 4 DTR
6 - 6 DSR
5 GND———5 GND
Hinweis: Bei Basic-Programmen miissen PC-seitig DTR, DSR und CTS gebrickt sein.

Bei Verwendung des 9-poligen 1:1-Kabels Typ 9900-K333 ist dies durch die
Geréteinternen Briicken UberflUssig.

6.1.2 Steuerung uiber die RS232-Schnittstelle

Um das Geréat Uber die RS232-Schnittstelle anzusteuern muss im Schnittstellenment (Kapitel 5.4.4.6) die
RS232-Einstellung mit allen Parametern angewé&hlt werden.

Verwendetes Protokoll
Als Ubertragungsprotokoll fiir die serielle Schnittstelle des RESISTOMATEN® Typ 2329 dient die ANSI Norm:

ANSI X3.28-1976 Subcategory 2.1, A3

Befehl ohne Frageform

1. Das Gerat wartet auf einen Befehl in der Form: <STX>Befehl1<LF><ETX>
<STX>: ASCII Wert 02
Befehl1: SCPI Befehl ohne Frageform
<LF>: ASCII Wert 10
<ETX>: ASCII Wert 03
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2. Nach Empfang eines giltigen Befehls antwortet das Gerat mit <ACK>.
War der Befehl ungiiltig, so antwortet das Gerat mit <NAK>.
<ACK>: ASCII Wert 06
<NAK>: ASCII Wert 21

Befehl mit Frageform

1. Das Gerat wartet auf einen Befehl in der Form: <STX>Befehl2<LF><ETX>
<STX>: ASCII Wert 02
Befehl2: SCPI Befehl mit Frageform
<LF>: ASCII Wert 10
<ETX>: ASCII Wert 03
2. Nach Empfang eines gultigen Befehls antwortet das Gerat mit <ACK>.

War der Befehl ungiiltig, so antwortet das Gerat mit <NAK>.
<ACK>: ASCII Wert 06
<NAK>: ASCII Wert 21

3. Um die angeforderten Daten abzuholen muB3 <EOT> zum Geréat gesendet werden.
<EQOT>: ASCII Wert 04

4. Das Gerét liefert nun die Daten in folgender Form:
<STX>Daten<CR><LF><ETX>
<CR>: ASCII Wert 13
5. Der Empfang der Daten muss mit <ACK> bestétigt werden.
6. Punkt 4 und 5 werden solange wiederholt bis keine Daten mehr vorliegen. Sind keine weiteren

Daten mehr verfiigbar, so antwortet das Gerat mit <EOT>.
Das Gerét ist jetzt wieder im Grundzustand und damit bereit einen neuen Befehl zu empfangen.

Timer Funktionen

Timer A (Response Timer)

Der Timer A wird von der Sendestation verwendet, um sich gegen eine ungtiltige Antwort oder keine Antwort
zu schitzen.

Start: Timer A wird gestartet nachdem, wie unter 4. im vorigen Kapitel beschrieben, die Datenitibertragung
mit ETX abgeschlossen wurde.

Stopp: Timer A wird gestoppt falls eine giiltige Antwort <ACK> empfangen wurde.

Timeout: Wenn ein Timeout auftritt, so sendet der RESISTOMAT® 2329 ein <EOT> und geht zurlick in den
Grundzustand (bereit fir neuen Befehl).

Der Timeout von Timer A ist fest auf 15 Sekunden eingestelit.
Timer B (Receive Timer)

Der Timer B wird von der Empfangsstation verwendet, um sich gegen das Nichterkennen des <ETX> Zeichens
zu schitzen.

Start: Timer B wird gestartet nach dem Empfang des <STX> Zeichens, wie unter 1. im vorigen Kapitel
beschrieben.
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Restart:  Timer B wird neu gestartet, solange Daten empfangen werden, um den Empfang variable Datenblock-
l&ngen zu erlauben.

Stopp: Timer B wird gestoppt, wenn das <ETX> Zeichen empfangen wurde.

Timeout: Wenn ein Timeout auftritt, werden die empfangenen Daten (Befehl) verworfen.
Das Gerét geht in den Grundzustand und wartet auf neue Befehle.

Der Timeout von Timer B ist fest auf 15 Sekunden eingestelit.

6.1.3 Anschlussbelegung der IEEE488-Schnittstelle (Option)

1 13
DIO1— ——DIO5
Es handelt sich um
Der 24-polige |[EEE488-Bus-  DIO2— —DIO6 "Open-Collector'-
Steckverbinder ist normgerecht Ausganage.
und besitzt die gezeigte Pin- DIO3-— —DIO7 9ang
belegung. DIO4 | L DIOS
Zur Einhaltung der ein- EOl—] L REN
schlagigen Stérschutz- U+(5V)
bestimmungen (VDE 0871B) DAV — —GND
mussen alle Schnittstellenkabel
und Stecker abgeschirmt und NRFD— —GND 33K
beidseiti det sein !
eidseitig geerdet sein NDAG— . GND
O
IFC— —GND
SRQ— —GND
ATN — —GND 68K
CABLE — —GND
SHIELD
12 24

6.1.4 Steuerung liber die IEEE488-Schnittstelle (Option) des
RESISTOMAT® Typ 2329

Um das Gerat Uber die IEEE488-Schnittstelle anzusteuern, muss im Schnittstellenmeni (Kapitel 5.4.4.6) die
IEEE488 Einstellung angewahlt werden. Dies ist jedoch erst méglich, nachdem die IEEE488-Karte eingesteckt ist.

Einstellung der Gerdteadresse

Die Gerateadresse des RESISTOMAT® Typ 2329 zur Steuerung Uber den IEEE488 wird im |IEEE488-
Schnittstellenment eingestellt. Die Adresse lasst sich im Bereich von 0 ... 30 einstellen. Voreingestellt ist die
Adresse 9, die auch in allen Beispielen verwendet wird. Jedes am IEEE488 angeschlossene Gerat muss eigene
Adressen haben. Nach Andern der Adresse (iber die Frontplatte ist die neue Adresse sofort aktiv und das Gerat
muss ab sofort unter der neuen Adresse angesprochen werden.

69 von 148



RESISTOMAT® Typ 2329

Ein-/Ausgabe Befehle

Zur Steuerung des 2329 durch einen IEEE488 Controller missen dessen Ein-/Ausgabe-Befehle bekannt sein.
Die Syntax der Befehle steht in der Bedienungsanleitung der einzelnen IEEE488-Controller. Zum Beispiel lauten
die Ein-/Ausgabebefehle der HP Serie 200/300 Basic Sprache:

OUTPUT und ENTER.

Bei einer National-PC-Einsteckkarte lauten diese Befehle:

IBWRT und IBRD.

Die Beispiele in diesem Handbuch sind in Q Basic geschrieben.

Senden eines Befehls
Ein Befehl der an den 2329 gesendet wird, muss dem SCPI-Format entsprechen. Zum Beispiel, um den
Displaykontrast einzustellen, sendet man

1.in HP Basic: OUTPUT 709;":DISPLAY:CONTRAST 0.5"

[
Ausgllbe— SCPI Befehl

befehl
HP-IB Select
Code+Gerateadresse

2. bei National: IBWRT":DISPLAY:CONTRAST 0.5'n"

I I
Ausgabe- SCPI Befehl Line Feed als
befehl Befehlsendzeichen

Empfangen von Daten des 2329
Der 2329 sendet Daten, die durch einen SCPI Fragebefehl angefordert wurden. Zum Beispiel schreibt der
2329 auf die Frage

OUTPUT709;":DISP:CONT?"

die momentane Einstellung des Displaykontrasts in seinen Ausgabepuffer. Mit Hilfe des Input-Befehls des
IEEE488 Controllers kann diese Antwort dann abgeholt werden.

Remote/Local

Der 2329 schaltet bei Empfang eines an ihn adressierten Befehls in den Remote Zustand. Der Remote
Zustand ist dadurch gekennzeichnet, dass die Funktionstaste F4 mit LOCAL bezeichnet wird. Im Remote
Zustand sind alle Tasten mit Ausnahme der Local Taste (F4) gesperrt.

Die Umschaltung auf Local Betrieb geschieht durch Driicken der Local Taste oder durch Senden des
IEEE488.1 Go-to-local Befehls.

Wurde der IEEE488.1 LocallLockout Befehl gesendet, 1asst sich der 2329 nur noch durch den Go-to-local

Befehl auf Local Betrieb zurtickschalten, da dann die Local Taste ebenfalls gesperrt ist.
Dies entspricht auch dem Befehl SYSTem:KLOCK ON (z.B. bei RS232).
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6.1.5 Anschlussbelegung der SPS-Schnittstelle

37-pol. Sub Min D

Ansicht auf Buchse

Stec

kergehduse: Potential PE

Gegenstecker: Typ 9900-V165

SPS-Eingang (Prinzip)

N}

interne Prinzipschaltung

— OO =

Pin xx ® # (5' Pinxx
U=20V..24V..30V !

Pin 20 5
O Vvon SPS interne Prinzipschaltung

Pin 4GW*  2GW* o
//\ 1 - - potentialfreie
@ 5 < Relaisausgange
3 _ _ fr die Bewertung
O) . N - P_=30W
D) U =48V
@ 5 >> > | max_ 1A
@ 6 WURZEL RELAIS max
@ 7 MESSUNG LAEUFT
@) 8 MESSENDE
o|l® 9 MESSFEHLER
E @ @ 1? :< < SPS-Ausgang
B @ 12 - - fUr die
k=) @ 13 S Bewertung
()] 14 >> >
15 AUSGANG 1
@7) 16 AUSGANG 2
® 17 AUSGANG 3
18 + EXT. VERSORG——¢ | +24V SPS
19 + EXT. VERSORG. 24V fir Pin 7-35
20 - EXT. VERSORG. ! OV SPS
™ 21 START/STOPP MESSUNG
22 START/STOPP KOMPARATOR
©) 23 START/STOPP DATALOGGER
Q) 24 START/STOPP MAX/MIN START STOPP
O, 25 START/STOPP DRUCKER
@ 26 UEBERNAHME der Gerateeinstellung Pin 28 -32
® 27 EINGANG 1
@®) 28 Bin 0 BINAERE
29 Bin 1 ANWAHL DER
30 Bin 2 GERAETE-
D) 31 Bin 3 EINSTELLUNG
@ 32 Bin 4
33 EINGANG 2
34 EINGANG 3
@) 35 EINGANG 4
36—
/ _ FUBSCHALTER START/STOPP
37—

*GW = Grenzwert

SPS-Ausgang (Prinzip)
|

Pin 18 +24 V von SPS
(20V..24V ..30V)

|
|
|
|
|
|
|
;
| .., <150 mA

ext.pull down |:

Wider_stand Zusammen

.., aller Ausgénge
} <600 mA

Pin 20
O V von SPS

)_______

f 1 von148



RESISTOMAT® Typ 2329

6.1.6 Steuerung tiber die SPS-Schnittstelle

Die SPS - Schnittstelle des RESISTOMAT® Typ 2329 wurde nach der Norm DIN EN 61131-2 - entworfen. Die
Schaltung ist fir eine Speisespannung von 24 V DC -15 % / +20 % ausgelegt. Die SPS - Ausgange des 2329
wurden flr stromziehende SPS - Eingange entwickelt. Die SPS - Eingdnge des 2329 sind stromziehende
Eingange. Die Logik ist positiv. Low - Pegel ist von -3 V bis +5 V. High - Pegel von +15 V bis +30 V.

Bei hochohmigen Eingangen die an die SPS - Ausgéange des 2329 angeschlossen werden, muss bei Bedarf
ein Widerstand gegen Masse geschaltet werden, um sicherzustellen, dass durch den Ausgangsleckstrom (Low
< 0,2 mA) kein unerwiinschter Highpegel entsteht. Der Leckstrom darf am ext. pull down Widerstand nicht
mehr als max. 5 V Spannungsabfall verursachen damit die SPS noch "Low" erkennt.

Voraussetzung fir die Benutzung der SPS - Schnittstelle ist der Anschluss einer externen
Gleichspannungsversorgung an die 37 - polige D-Sub Buchse (“+” an 18 oder 19 und “-” an 20). Die SPS -
Schnittstelle ist gegen alle internen Schaltungsteile durch Optokoppler isoliert. Zwischen Schutzerde (PE) und
“-” diirfen maximal 30 V anliegen.

Verfligbare Eingéange:

Start / Stopp Messung

Start / Stopp (RESET) Komparator

Start / Stopp Datalogger

Start / Stopp Max /Min

Start / Stopp Drucker

Ubernahme fiir Geréateeinstellung

5 Eingange flr bindre Anwahl der Gerateeinstellung (z. B.: Eingang 0 = 2°)

4 Eingange, die per Schnittstelle auslesbar sind (nur bei gestoppter Messung!)

Verfiigbare Ausgange:

Messende

letzte Messung fehlerhaft

Messung lauft

Ausgang fir Bewertung (Komparator
Ausgang fir Bewertung (Komparator

( >> oder > bei 2 Grenzwerten
(

Ausgang fir Bewertung (Komparator) =
(
(

>

~ ~—

~

Ausgang fir Bewertung (Komparator) <
Ausgang fir Bewertung (Komparator) << oder < bei 2 Grenzwerten
3 Ausgénge, die per Schnittstelle gesteuert werden kénnen (nur bei gestoppter Messung!)

~

Zusatzlich befinden sich 2 Anschliisse zum Starten bzw. Stoppen von Messungen und 5 Relaiskontakte
(SchlieBer) mit einer gemeinsamen Wurzel auf dieser Buchse.

Die Messung kann durch SchlieBen eines einfachen mechanischen Kontakts (z. B. Fussschalter) ausgel6st
werden. Dieser sollte prellarm sein. Erneutes SchlieBen (nach dem Offnen) stoppt die Messung - oder startet
sie bei Einzelmessung und beendeter Messzeit erneut.

Die Relais dienen zur einfachen Auswertung der Komparatorfunktion wenn nur wenige Messungen durchgefiihrt
werden mussen. Vorsicht bei Dauerbetrieb: Firr die Funktion der Relais kann keine Garantie Uber die
angegebenen Zyklenzahl hinaus Gbernommen werden. Missen viele Messungen durchgefihrt werden, so
muss der SPS - Bewertungsausgang verwendet werden.

Bei SPS - gesteuertem Betrieb ist es meistens erforderlich manuelle Bereichswahl und Einzelmessung zu
verwenden. Nur so ist ein sicheres Betriebsverhalten zu erzielen. Grund hierfir ist, dass bei automatischer
Bereichswahl im Fehlerfall vor Fehlererkennung andere Messbereiche Uberpriift werden miissen und dann
oft der Zeittakt der Anlage Uberschritten werden kann (Messzeit = (Anzahl der zu prifenden Messbereiche) *
Einzelmesszeit).

Bei Dauermessung kann das Ergebnis bei Komparatorbetrieb oder eingeschaltetem Datalogger nicht einem
einzelnen Prifling zugeordnet werden. Dadurch verlieren Statistiken ihre Aussagefahigkeit.

Vor dem Starten einer Messung muss die Kontaktierung sicher erfolgt sein.
® Bereits wenige Mikrosekunden nach Empfang des Befehls beginnt die Messung.
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Funktion der SPS - Schnittstelle:

Nach dem Einschalten des Gerats sind alle Ausgangspegel Low.

Alle Funktionen werden durch steigende Flanke (Low - High) eingeschaltet und durch fallende Flanke (High -
Low) ausgeschaltet. - Ausschalten bedeutet Abbruch der begonnenen Funktion!

Die Ausgénge sind statisch. Sie behalten ihren Zustand bis ein anderer eintritt.

Die Ausgénge werden so schnell wie mdglich gesetzt, nachdem ein Ereignis aufgetreten ist beziehungsweise
erkannt wurde.

Fir die Auswertung der Ausgange muss die Messendeleitung Uberwacht werden. Steigende Flanke an diesem
Ausgang signalisiert: Jetzt sind die anderen Ausgange guiltig.

Nach dem Einschalten ist Messende wie alle anderen Ausgange Low.

Nach internem Erkennen des Ergebnisses oder eines Fehlers werden die Ausgénge gesetzt und ca. 1 ms
spéater die Messendeleitung auf Highpegel geschaltet. Dies signalisiert der angeschlossenen SPS, dass die
Zusténde der anderen Ausgénge gultig sind und ibernommen bzw. gelesen werden kénnen.

Nach erneutem Start einer Einzelmessung wird die Messendeleitung ca. 0,1 ms - 0,3 ms spéter wieder auf
Lowpegel geschaltet. Bei Dauermessung geschieht dies erst nach einigen Millisekunden (die genaue Zeit hangt
von Konfiguration und Prifling ab).

Steigende Flanke an der MESSENDE - Leitung bedeutet Ausgange jetzt glltig.

Dies qilt fur Bewertung und Messfehler.

“Messung lauft” wird ca. 0,1 ms - 0,3 ms nach Starten der Messung auf High geschaltet. Bei Einzelmessung
wird die Leitung ca. 0,2 ms nach steigender Flanke der Messendeleitung auf Low geschaltet. Bei Dauermessung
geschieht dies ca. 0,2 ms nach Stoppen der Messung.

Die Ausgénge, die per Schnittstellen gesteuert werden, benétigen nach der Ubertragung iber die Schnittstelle
noch ca. 0,1 ms bis zum Andern der Pegel (nur im Stopp - Zustand méglich).

Die Eingange, die nur Uber die Schnittstellen ausgelesen werden, kénnen ca. 0,1 ms nach Eintritt des Ereignisses
ausgelesen werden (nur im Stopp - Zustand mdglich).

Beispiel fiir die Steuerung liber SPS:

Konfigurieren des Gerats Uber Tastatur oder Schnittstelle (z. B.: Einzelmessung, manuelle Bereichswahl,
Eingeben der Grenzwerte, Anwahl der Temperaturkompensation, Sperren der Tastaturbedienung
usw.), oder Laden einer Geratekonfiguration: Durch Anlegen der Binaradresse an die 5 Eingénge
(28 - 32). Nach ca. 5 ms Wartezeit Ubernahme der angewahlten Einstellung durch steigende Flanke
(Low - High) am Ubernahmeeingang (26). Danach Zuriicknehmen auf Low und ca. 10 ms warten bis die
Ubernahme der Einstellungen erfolgte

Setzen der Komparator -, Datalogger -, oder sonstigen gewlinschten Funktionen durch Anlegen von High an
die entsprechenden Eingdnge wenn abweichend von der aufgerufenen Einstellung. (Low - High - Flanke
schaltet ein; High - Low - Flanke schaltet aus!)

Einlesen von MESSUNG LAUFT (7) ob Low. Wenn ja dann starten sonst vorher stoppen und /oder kontrollieren.
Starten der Messung durch Low - High - Flanke am Eingang START STOPP MESSUNG (21).

WICHTIG: High - Low - Flanke stoppt die Messung (Abbruch!).

Uberwachen von MESSENDE (8) auf positive Flanke (Low - High).Innerhalb einer bestimmten Zeit (abhéngig von
Konfiguration, Messbereich und Prifling) muss dies erfolgt sein - sonst ist eine Kontrolle des Aufbaus erforderlich.

ACHTUNG!

Bei dieser Leitung muss ab dem Startkommando tatsachlich die Flanke tUberwacht werden.
Griinde: Ab dem zweiten Start nach dem Einschalten des Geréts ist der Pegel von MESSENDE

' noch fir ca. 0,1 ms - 0,3 ms HIGH. Danach ist die Leitung Low bis ein Fehler erkannt wurde
oder das Messergebnis vorliegt. Diese “Low” - Zeit kann extrem unterschiedlich sein - abhangig

o von der Art des Fehlers und der Konfiguration (automatische Bereichswahl, Mittelwertbildung,

R/ Z, Konvertierung, Messablauf, Temperaturerfassung, usw.). Sie kann von Millisekunden

bis zu Sekunden streuen - ist aber kaum l&nger als die “normale” Messzeitausgenommen bei

automatischer Bereichswahl.

Nach Erkennen der positiven Flanke: Zuricknehmen der Start - Leitung auf Low und Einlesen der
Bewertungsleitungen und der MESSFEHLER - Leitung (9). Bei Messfehler war der Prifling nicht messbar
(Kontaktierung, Messbereich, Temperaturerfassung usw.). - Sonst Auswerten und Ablauf weiterschalten bis
zum nédchsten Prifling.
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Timing SPS-Schnittstelle Einstellungen:

Stopp Start

Manuell 200 mQ, Anzeige 20000,
Komparator 2 Grenzwerte,

bei Fehler >, R, Mittelwert =1,
Konvertierungen Standard,
Messablauf Standard, Einzelmessung

ca. 250 - 300 ps
4

4\\ j I Start/Stopp-Messung I
—_—
_>|

| Messende (kein Fefler) I

¢ 130 - 140 ms

Setzen der neuen Bewertung ca.1ms

 Bewertung, z.B. >, = <|

Bei Fehler weicht das Timing ab!

Verschiedene Fehler werden zu unterschiedlichen Zeiten "entdeckt" und schnellstméglich
ausgegeben. Zu groBe Messwerte kénnen (bei geringer Uberschreitung des Messbereichs)
erst ganz am Ende oder bei Einschalten des Messstroms (bei zu geringer Treiberleistung des
Stromgebers fir den anliegenden Widerstand) oder beim Kabelbruchtest erkannt werden.

Geringfiigige Ubersteuerung: (z.B. 208 mQ im 200 mQ-Bereich)

S

ca. 250 - 300 us
—» f—

| Messende (R=208 mQ) }

ca.350 ps
e o

I Messfehler (wenn vorher guf] I

I
I
I
|< 130 - 140 ms
I
I
I
|

I Messfehler (wenn vorher schlecht)- immer High I

Mittlere Ubersteuerung: (z.B. 300 mQ im 200 mQ-Bereich)
I

q4-—__pPY_

| ca. 250 - 300 ps
—»

: | Messende R=300m0) el

|<7 ca.70 -75ms ——— |

| ca.350 ps
-

_H Messfehler (wenn vorher gu) ?‘ |

I I Messfehler (wenn vorher schiecht)- immer High I

Achtung:

Fallende Flanke an Start/Stopp-Messung stoppt die laufende Einzel- und Dauermessung!
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Timing SPS-Schnittstelle

Einstellungen : Manuell 200 mQ, Anzeige 20000,
Komparator 2 Grenzwerte,
bei Fehler >, R, Mittelwert =1,
Stopp Start Konvertierungen Standard,

l l Messablauf Standard, Einzelmessung

GroBe Ubersteuerung: (z.B. 1 MQ im 200 mQ-Bereich oder Priifling unterbrochen)

} Start/Stopp-Messung }

_i— ; Messende (R «) |

ca. 300 us
—»| |

I
+«— 2,5 -10 ms—»l

| Messfehler (vorher gut) |

ca.350 ps

—» |—

I
; Messfehler (wenn vorher schlecht) -immer High ;
I

Priifling gut (messbar) nachdem zuvor Messfehler war:

ca. 300 s
I
Messende
130 - 140 ms

| Messfehler (vorher Fehler) |

> _ _¥Y_

—pjca.1,1 ms €¢——

 Bewertung > (wenn danach = oder <)}

—pjcaims |q¢——

Nach Anlegen der positiven Flanke an "Start/Stopp Messung" wird ca. 300 ps spater die Messung intern
begonnen. Bis dahin muss die Kontaktierung einwandfrei sein.

Unmittelbar nach Start muss der Messendeausgang auf "positive Flanke" liberwacht werden (oder notfalls ab
1 ms spater auf positiven Pegel).

Nach Erkennen missen Messfehler und Bewertung eingelesen werden. Fir andere Messbereiche (> 20 Q)
oder andere Einstellungen gelten abweichende Werte (meist kirzere).
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6.2 RESISTOMAT® Befehlssprache
6.2.1 Einfihrung

Die Befehlssprache des RESISTOMAT® Typ 2329 heit SCPI (Standard Commands for Programmable
Instruments). SCPI ist eine einheitliche Sprache mit standardisierten Kommandos, die von fiihrenden
MeBgeréteherstellern vereinbart wurde. SCPI gibt nicht nur einen standardisierten Befehlssatz vor, sondern
gibt einem Gerétehersteller die Moglichkeit, nach fest vorgeschriebenen Regeln eigene Befehle zu definieren.

Zusatzlich zu diesen Befehlen sollen in allen SCPI Geréten die folgenden
IEEE488.2 Common Commands implementiert werden:

*CLS Clear Status Command

*ESE  Standard Event Status Enable Command
*ESE? Standard Event Status Enable Query
*ESR? Standard Event Status Register Query
*IDN? Identification Query

*OPC Operation Complete Command
*OPC? Operation Complete Query

*RST Reset Command

*SRE  Service Request Enable Command
*SRE? Service Request Enable Query

*STB? Read Status Byte Query

*TST? Self-Test Query

*WAI  Wait to Continue Command

6.2.2 Befehlskopf

z.B. DISPlay
Jeder SCPI Befehlskopf hat eine Lang- und eine Kurzform. Jedes SCPI Gerét soll nur die exakten Kurz- und
die exakten Langformen akzeptieren. Die IEEE488.2 begrenzt die Lange eines Befehlskopfs auf 12 Character.

Die Langform ist entweder ein einzelnes Wort oder die Abklirzung mehrerer Wérter. Die Kurzform ist die
Abkurzung der Langform.

Wenn der Befehl aus einem einzelnen Wort besteht, ist das Wort die Langform des Befehls (z.B. DISPLAY).
Wenn der Befehl aus mehreren Wértern besteht, wird der Befehl aus den Anfangsbuchstaben der einzelnen
Wértern und dem gesamten letzten Wort gebildet. Zum Beispiel wird aus den Wértern "Line Frequency" der
Befehl "LFREQUENCY™".

Die Kurzform des Befehlskopfs sind normalerweise die ersten vier Buchstaben der Langform (z.B. DISP).
Eine Ausnahme ist, wenn die Langform aus mehr als vier Buchstaben besteht und der vierte ein Vokal ist. In
diesem Fall wird der Vokal weggelassen. Die Kurzform besteht damit nur aus den ersten drei Buchstaben der
Langform. Zum Beispiel lautet die Kurzform des Kalibrierbefehls CAL.

In der Befehlsliste wird der Befehl in der Langform dargestellt, mit der entsprechenden Kurzform in
GroBbuchstaben und dem Rest des Befehls in Kleinbuchstaben.

Die Befehle kénnen in GroB- oder Kleinschreibweise gesendet werden.
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6.2.3 Befehlsbaum

Der SCPI Befehlsbaum basiert auf einer hierarchischen Struktur. Dadurch kann der gleiche Befehlskopf innerhalb
verschiedener Ebenen des Befehlsbaums mehrere Male fur verschiedene Aufgaben verwendet werden.

z.B. MEMory :STATE :NAME
HCOPY (ITEM :TIME :STATE
Ebene 1 Ebene 2 Ebene 3 Ebene 4

Die verschiedenen Befehlsebenen werden durch ":" getrennt. Manche Befehle haben optionale Befehlsk&pfe.
Zum Beispiel ist bei dem Befehl INITiate:IMMediate der Befehlskopf aus Ebene 2 "IMMediate" optional. Alle
optionalen Befehlskdpfe missen nicht mitgesendet werden.

In der Befehisliste ist der optionale Teil eines Befehls in eckigen Klammer eingeschlossen
INITiate[:IMMediate]. Die Klammern sind nicht Teil des Befehls und diirfen nicht mitgesendet werden.

6.2.4 Frageform

Alle Befehle, wenn nicht anders vermerkt, haben eine entsprechende Frageform. Wie in der IEEE488.2 definiert,
wird die Frageform eines Befehls durch Anh&ngen eines Fragezeichens an den Befehlskopf gebildet (z.B.
DISPlay:CONTrast?). Eine Frageform kann, muss aber nicht mit einem Parameter gesendet werden. Wenn
vom 2329 die Frageform eines Befehls empfangen wurde, wird die aktuelle Einstellung, die mit dem Befehl
zusammenhangt, in den Ausgangspuffer geschrieben. Die Antwort auf einen Fragebefehl beinhaltet nicht den
Befehlskopf. Wenn die Antwort auf einen Fragebefehl aus einem Wort besteht, wird immer mit der Kurzform
geantwortet.

6.2.5 Durchlaufen des Befehlsbaumes

Innerhalb einer Befehlsnachricht kénnen mehrere Befehle an denRESISTOMAT® Typ 2329 gesendet werden.
Der erste Befehl bezieht sich immer aufs Stammverzeichnis. Nachfolgende Befehle beziehen sich immer auf
die gleiche Baumebene wie der vorhergehende Befehl der Befehlsnachricht. Die einzelnen Befehle innerhalb
einer Befehlsnachricht werden durch ein Semikolon getrennt. Wird ein Befehl mit einem flihrenden Doppelpunkt
gesendet, bezieht sich dieser Befehl wieder auf das Stammverzeichnis. Die Befehlsnachricht wird mit "Line
Feed" (<nl>) abgeschlossen.

Beispiel: Wenn ein Gerét folgenden Befehlsbaum besitzt
INITiate :CONTinuous <parameter>
[:IMMediate]
ABORT

dann verhalten sich folgende Befehlsnachrichten wie beschrieben:

INIT:CONT ON;IMM<ni>
schaltet das Geréat auf Dauermessung und startet die Messung.

INIT:CONT ON;:INIT:IMM<ni>
schaltet das Geréat auf Dauermessung und startet die Messung.

INIT:IMM;ABOR<nI>
startet die Messung und generiert einen Fehler, weil ABOR kein Befehl aus der aktuellen
Interpreterebene ist.

INIT:CONT ON;:INIT;:ABOR<nl>
schaltet auf Dauermessung, startet die Messung und stoppt sie wieder.
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6.2.6 Parameter

Die flir einen Befehl gultigen Parameter werden in der folgenden Befehisliste unter der Syntax-Erklarung
aufgefiihrt. Die Parameter werden durch ein Space-Zeichen vom Befehlskopf getrennt.

Format eines Widerstandsparameters:

Ein Parameter, der einen Widerstandswert oder Widerstandsmessbereich einstellt, kann in mehreren Formaten
und mit mehreren Einheiten eingegeben werden.

Der Widerstandswert kann in Integer-, Floating-Point- oder Exponentialschreibweise eingegeben werden.
Gltige Einheiten eines Widerstandsparameters:

UOHM -> Microohm

MOHM -> Milliohm

OHM -> Ohm

KOHM -> Kiloohm

MAOHM-> Megaohm

Wird die Einheit weggelassen, wird der Parameter in der Einheit Ohm angenommen.

Beispiele flr glltige Widerstandsparameter fiir einen Widerstand von 123.45 Ohm:

123.45, 123.450HM, 0,12345KOHM, 123450MOHM, 123.45E-6MAOHM.

Format der ON/OFF - Parameter

Die Parameter ON/OFF kénnen durch numerische Parameter ersetzt werden. Bei der Antwort auf eine Frageform
antwortet der 2329 immer mit den numerischen Werten.

OFF > 0

ON -> 1

Bei der Frageform der einzelnen Befehle kann der Parameter weggelassen werden, wenn nur die momentane
Einstellung abgefragt werden soll.

6.2.7 Befehlsendezeichen

Line Feed (nl), Semicolon (;) oder EOI (IEEE488.1 End or Indentify), zusammen mit dem letzten gesendeten
Character (EOI nur bei IEEE488-Steuerung) zeigen das Ende des Befehls.

Wenn man zum Beispiel den HP200/300 Basic "OUTPUT709;":INIT" sendet , hangt der Controller automatisch
ein <cr><nl> an den Befehl. Bei anderen IEEE488-Controllern, z.B. einer National-PC-Einsteckkarte muss das
<nl> Zeichen eventuell explizit angegeben werden. (z.B.: ibwrt":init\n")

6.2.8 RESISTOMAT®-Besonderheiten

Wenn eine Messung gestartet wurde, kann keine Einstellung gedndert oder abgefragt werden. Das bedeutet,
der 2329 ignoriert alle Befehle, bis die Messung gestoppt wurde. Ausnahmen hierzu sind der "ABORt"-Befehl
zum Stoppen der Messung, die Befehle zur Status - Registersteuerung ("STATus") und die IEEE488.2 - Befehle.

6.2.9 Auswirkungen des "FETCh?"-Befehls bei gestarteter
Dauermessung

Bei Senden von einem dieser Befehle wird der nachste (1) zur Verfligung stehende Messwert in den Ausgabepuffer
geschrieben. Dieser Messwert kann dann abgeholt werden. (siehe Seite 66. "Befehl mit Frageform") Nach dem
Abholen des Messwertes wird ein neuer Messwert erst auf Senden eines neuen "FETCH?" Befehls wieder in
den Ausgangspuffer geschrieben.
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6.2.10 Status Meldungen

Jedes SCPI Gerét bendtigt den Status Mechanismus, der in Kapitel 11 der IEEE488.2 beschrieben ist,

einschlieBlich der vollen Implementierung der Event Status Register Struktur.

Das folgende Bild zeigt den grundsétzlichen Aufbau der SCPI Datenstruktur mit ihren zugehérigen Registern.

QUEStionable Status

VOLTage

CURRent

TIME ——

POWer

* TEMPerature
FREQuenc

PHASe

MODulation

* CALlbration

* RESistor

Available to designer
Available to designer
Available to designer
INSTrument Summary
* Command Warning
NOT USED

©Co~NOOUODhWN-=2O

Error/Event Queue

OPERationStatus

* CALlbrating

SETTling

* RANGing

SWEeping

* MEASuring

Waiting for TRIGger Summary
Waiting for ARM Summary
CORRecting

* Resistance value available (EOC) ——
PON ——

Available to designer
Available to designer
Available to designer
INSTrument Summary
PROGram Running

NOT USED* ——

©Co~NOOODhWN-=2O

|_ Status Byte

* Operation Complete
Request Control

* Query Error

* Device Dependent.Error
* Execution Error

* Command Error

User Request

Power on

NO O WN-—=2O

Standard Event Status Register Available to designer

Available to designer
Error/Event Queue or Available to designer

MAV

Die mit * gekennzeichneten Ereignisse/Funktionen sind im Gerat implementiert.

RQS

NO OhhWN 2O

Summary of IEEE488.2 Status Structure Registers
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6.2.11 Operation Status Register

Das Operation Status Register enthélt Zusténde, die Teil der normalen Funktionen des RESISTOMAT® Typ 2329
sind.

Wird ein Bit im Operation Status Enable Register freigegeben, wird das Operation Status Summary Bit (Bit
7) im Status Register gesetzt. Ist im Service Request Enable Register Bit 7 freigegeben, wird bei Steuerung
des 2329 Uber den IEEE488 ein Service Request Anforderung an den System Controller gesendet. Die im
RESISTOMAT® Typ 2329 verwendeten Bits lauten:

0 - Calibrating - Der RESISTOMAT® Typ 2329 flhrt die Kalibrierung durch.

2 - Ranging Der RESISTOMAT® Typ 2329 wechselt seinen Messbereich.

4 - Measuring Der RESISTOMAT® Typ 2329 fuhrt eine Messung durch.

8 - EOC - End of Conversion: Das Bit zeigt an, dass der RESISTOMAT® Typ 2329 einen
gultigen Messwert zur Verfigung hat. Es wird beim Auslesen des Messwertes
zurickgenommen.

9 - PON - Der RESISTOMAT® Typ 2329 wurde neu eingeschaltet. Das Bit wird beim Auslesen

des Registers und bei %CLS geldscht.

Die Befehle zur Steuerung der Operation Status Struktur lauten:
STATus:OPERation:EVENt?

STATus:OPERation:ENABIe

STATus:OPERation:CONDition?

6.2.12 Questionable Status Register

Das Questionable Status Register zeigt an, dass die Daten, die gerade erfasst werden, aus irgendwelchen
Griinden ungliltig sind.

Wird ein Bit im Questionable Status Register gesetzt und das entsprechende Bit ist im Questionable Status
Register freigegeben, wird das Questionable Status Summary Bit (Bit 3) im Status Register gesetzt. Ist im
Service Request Enable Register Bit 3 freigegeben, wird bei Steuerung des RESISTOMAT® Typ 2329 iiber den
IEEE488 eine Service Request Anforderung an den System Controller gesendet.

Bit 14 ist das Command Warning Bit und zeigt an, wenn beim Abarbeiten eines Befehls ein Parameter ignoriert
wurde.

Die Befehle zur Steuerung der Questionable Status Struktur lauten:
STATus:QUEStionable:EVENt?

STATus:QUEStionable:ENABIle
STATus:QUEStionable:CONDition?

6.2.13 Standard Event Register

Das Standard Event Register zeigt verschiedene Zustédnde des RESISTOMAT® Typ 2329 an. Ist ein Bit des
Standard Event Registers gesetzt und im Standard Event Enable Register freigegeben, wird Bit 5 im Status
Register gesetzt. Ist dieses Bit 5 im Service Request Enable Register freigegeben, wird bei Steuerung des
Gerétes Uber IEEE488 eine Service Request Anforderung an den System Controller gesendet.

Die im 2329 verwendeten Bits bedeuten:
Bit 0 Operation Complete Dieses Bit wird als Antwort auf *OPC-Befehl gesetzt. Es zeigt an, dass das
Gerét die angewahlten Funktionen abgearbeitet hat.

Bit 2 Query Error Ein Fragefehler wurde entdeckt. Das Bit zeigt an, dass entweder:
(1 Daten angefordert wurden, ohne dass welche vorhanden sind,
2 oder Daten im Ausgangsbuffer verloren gegangen sind.
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Bit 3 Device Dep. Error Das Device Dependent Error Bit zeigt an, dass wahrend einer Messung
ein Fehler aufgetreten ist.
Bit 4 Execution Error Das Execution Error Bit wird gesetzt, wenn ein falscher Parameter

gesendet wurde.

Bit 5 Command Error Das Command Error Bit wird gesetzt, wenn ein Befehl vom
SCPI Interpreter nicht erkannt wurde.

Die IEEE488.2 Befehle zur Steuerung der Standard Event Daten Struktur lauten:
*ESR?

*ESE

*ESE?

6.2.14 Status Byte

Das Status Byte wird verwendet, um mehrere Event Register in einem Status Register zusammenzufassen.
Jedes Event Register hat im Status Byte ein zugehdriges Event Register Summary Bit, mit dem angezeigt
wird, ob ein Ereignis im zugehdrigen Event Register eingetreten ist. Das entsprechende Summary Bit wird nur
gesetzt, wenn das zugehdrige Bit im Event Enable Register gesetzt ist. Wird das Summary Bit gesetzt und das
Bit im Service Request Enable Register freigegeben, wird bei Steuerung des RESISTOMAT® Typ 2329 lber
IEEE488 eine Service Request Anforderung an den System Controller gesendet.

Die Bits im Status Byte lauten:
Bits 0-2 nicht verwendet

Bit 3  Questionable Status Summary Bit. Das Bit wird gesetzt, wenn im Questionable Event Register ein
im Questionable Event Enable Register freigegebenes Bit gesetzt wurde.

Bit4 MAV - Message Available.Das MAV Bit wird gesetzt, wenn RESISTOMAT® Typ 2329 Daten in
seinem Ausgabebuffer zur Verfiigung hat.

Bit5 ESB - Event Status Summary Bit. Das Bit zeigt an, ob ein freigegebenes Ereignis
im Event Status Register des RESISTOMAT® Typ 2329 eingetreten ist.

Bit 7  Operation Status Summary Bit. Das Bit wird gesetzt, wenn im
Operation Status Register ein freigegebenes Ereignis eingetreten ist.

Die IEEE488.2 Befehle zur Einstellung der Status Daten Struktur lauten:
*STB?

*SRE

*SRE?
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Die SCPI-Befehle sind in Lang- und Kurzform dargestellt. Die Langform ist der gesamte Befehl, die Kurzform
der in GroBbuchstaben dargestellte Teil. Die Teile eines Befehls, die in eckigen Klammern dargestellt sind,

mussen nicht mitgesendet werden.

Eventuelle Parameter werden, durch ein Leerzeichen abgetrennt, angehangt.
Die Befehle kdnnen in GroB-und Kleinschreibweise, Lang- oder Kurzform gesendet werden.

Die Frageform eines Befehls ist der entsprechende Befehl mit direkt anschlieBendem Fragezeichen.
Wird ein Befehl mit Parameter gesendet, obwohl kein Parameter erwartet wird, wird das Command Warning Bit
(Bit 14) des Questionable Status Register gesetzt. Der Parameter wird ignoriert, ein Fehler wird nicht gemeldet.

Bei Auftreten eines Fehlers meldet der RESISTOMAT® Typ 2329 <NAK> anstatt <ACK>. Die Fehlerursache kann
mit dem Befehl ":SYSTem:ERRor?" (siehe dort) abgefragt werden. Zusatzlich werden in den Status Registern
die entsprechenden Fehlerbits gesetzt (siehe Kapitel 6.2.14, Status-Register).

Die SCPI Version kann mit dem Befehl SYSTem:VERSion? abgefragt werden

6.3.1 STATus Subsystem

STATus:OPERation:CONDition? (Kurzform -> S:0:C?)

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
EINSCHRANKUNGEN:

STATus:OPERation:ENABIe

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:

EINSCHRANKUNGEN:
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Das Operation Status Condition Register wird ausgelesen.
STATus:OPERation:CONDition? oder S:0:C?
Kein Parameter

Nur Frageform. Der Inhalt des 16 Bit Registers wird als Dezimalwert
zurlickgeliefert.

Keine

Das Operation Status Enable Register wird gesetzt.
STATus:OPERation:ENABIe <parameter>
Dezimalwert (Wertebereich: 0 bis 32767)

STATus:OPERation:ENABIe? Der Inhalt des 16 Bit Registers wird als
Dezimalwert zuriickgeliefert.

Keine
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STATus:OPERation[:EVENt]? (Kurzform -> S:0:E?)

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:

EINSCHRANKUNGEN:

Das Operation Status Event Register wird ausgelesen.
STATus:OPERation[:EVENt]? oder S:0:E?
Kein Parameter.

Nur Frageform. Der Inhalt des 16 Bit Registers wird als Dezimalwert
zurlickgeliefert.

Keine

STATus:QUEStionable:CONDition? (Kurzform -> S:Q:C?)

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:

EINSCHRANKUNGEN:

STATus:QUEStionable:ENABIe

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:

EINSCHRANKUNGEN:

Das Questionable Status Condition Register wird ausgelesen.
STATus:QUEStionable:CONDition? oder S:Q:C?
Kein Parameter.

Nur Frageform. Der Inhalt des 16 Bit Registers wird als Dezimalwert
zurlickgeliefert.

Keine

Das Questionable Enable Register wird gesetzt.
STATus:QUEStionable:ENABIle <parameter>
Dezimalwert (Wertebereich: 0 bis 32767).

STATus:QUEStionable:ENABIe? Der Inhalt des 16 Bit Registers wird als
Dezimalwert zuriickgeliefert.

Keine

STATus:QUEStionable:[:EVENt]? (Kurzform -> S:Q:E?)

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:

EINSCHRANKUNGEN:

Das Questionable Status Event Register wird ausgelesen.
STATus:QUEStionable[:EVENt]? oder S:Q:E?
Kein Parameter

Nur Frageform. Der Inhalt des 16 Bit Registers wird als Dezimalwert
zurlckgeliefert.

Keine

83 von 148



RESISTOMAT® Typ 2329

STATus:QUEStionable:FRESistance? (Kurzform -> S:Q:F?)

BESCHREIBUNG: Der Messstatus der Widerstandsmessung wird zurtickgeliefert.
SYNTAX: STATus:QUEStionable:FRESistance? oder S:Q:F?
PARAMETER: Kein Parameter.
FRAGEFORM: Nur Frageform. Der Inhalt des 8 Bit Register wird als Hexadezimalwert
zurUckgeliefert. Im Fehlerfall ist das jeweilige Bit auf 1 gesetzt.
EINSCHRANKUNGEN: Keine
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Temperatur U-Kabel- | Strom Unter- Uber- [-Over MU-Over MI-Over
kompensation | bruch nicht steuerung steuerung Priifling oder Messverstérker Priifling oder
einge- Grenzen des Grenzendes | Zuleitungs- der Potential- Zuleitungs-
schwungen | A/D-Wandlers A/D-Wandlers | widerstand zu abgriffe widerstand zu
unterschritten Uberschritten | hochohmig Ubersteuert hochohmig

STATus:QUEStionable:TEMPerature? (Kurzform -> S:Q:T?)

BESCHREIBUNG: Der Messstatus der Temperaturmessung wird zurtickgeliefert.
SYNTAX: STATus:QUEStionable:TEMPerature? oder S:Q:T?
PARAMETER: Kein Parameter.
FRAGEFORM: Nur Frageform. Der Inhalt des 8 Bit Registers wird als Hexadezimalwert
zurUckgeliefert. Im Fehlerfall wird das jeweilige Bit auf 1 gesetzt.
EINSCHRANKUNGEN: Keine
Bit7 |[Bit6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
- Spannungs- Temperatur | Widerstand [-Kalbel- U-Kabel- [-Kabel- I-Kabel-
versorgung ung(iltig ungiltig bruch oder bruch bruch bruch oder
im Messteil Pt100-Anschl. kein Pt100 hohe
nicht in eventuell Impedanz
Ordnung verpolt
STATus:PRESet
BESCHREIBUNG: Das Operation Status Enable Register und das Questionable Status
Enable Register werden zurlickgesetzt.
SYNTAX: STATus:PRESet
PARAMETER: Kein Parameter.
FRAGEFORM: Keine Frageform
EINSCHRANKUNGEN: Keine
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6.3.2 SYSTem Subsystem

SYSTem:ERRor?
BESCHREIBUNG:

Der Inhalt des Fehlerbuffers wird abgefragt.

SYNTAX: SYSTem:ERRor?
PARAMETER: Kein Parameter
FRAGEFORM: Nur Frageform
EINSCHRANKUNGEN: Keine

Liste der Fehlermeldungen
-0, NO ERROR:
-100, COMMAND ERROR:
-101, INVALID CHARACTER:
-105, GET NOT ALLOWED:
-109, MISSING PARAMETER:
-110, COMMAND HEADER ERROR:
-120, NUMERIC DATA ERROR:
-200, EXECUTION ERROR:

-204, ILLEGAL DEVICE STATE:

-213, INIT IGNORED:
-220,PARAMETER ERROR:
-221, SETTING CONFLICT:

-222, DATA OUT OF RANGE:

-224, ILLEGAL PARAMETER VALUE:

-231, DATA QUESTIONABLE:
-350, QUEUE OVERFLOW:
-400, QUERY ERROR:

-410, QUERY INTERRUTED:

-420, QUERY UNTERMINATED:

SYSTem:KLOCk
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Es liegt kein Fehler vor.

Es wurde ein ungtiltiger Befehl gesendet.

Ein Befehl enthalt ein unglltiges Zeichen.

GET-Befehl wurde innerhalb eines Befehles gesendet.
Es fehlt ein Parameter.

Ein Befehl mit unglltigem Befehlskopf.

Ein ungultiger numerischer Wert.

Der Befehl konnte wegen eines bestimmten Geratezustandes
nicht ausgefihrt werden.

Befehl ist glltig; kann aber im momentanen Geratezustand nicht
ausgefihrt werden.

Der INITialize Befehl wurde ignoriert.
Befehl mit ungtiltigem Parameter.

Aufgrund der Einstellung kann ein Befehl mit dem
entsprechenden Parameter nicht ausgefihrt werden.

Ein Parameter ist auBerhalb glltiger Grenzen.

Ein gultiger Parameter, der vom Geréat jedoch nicht benutzt wird.
Der Wert eines Parameters ist fragwurdig.

Uberlauf des Fehlerbuffers.

Das Gerat wurde abgefragt, ohne daB3 Daten vorhanden waren.

Das Gerat wurde unterbrochen, ohne eine vollstandige Antwort
gesendet zu haben.

Eine Antwort wurde nicht vollstdndig gesendet.

Die Tastatur des Gerétes wird verriegelt.
SYSTem:KLOCk <parameter>

1 oder ON -> Tastatur wird verriegelt.
0 oder OFF ->Tastatur wird freigegeben.

SYSTem:KLOCk?

1, wenn Tastatur verriegelt.
0, wenn Tastatur freigegeben ist

Keine
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SYSTem:VERSion?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SYSTem:DATE
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SYSTem:TIME
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Die SCPI Version wird abgefragt.
SYSTem:VERSion?

Kein Parameter

Nur Frageform

1995.0

Keine

Das Datum kann eingestellt und abgefragt werden.
SYSTem:DATE <parameter>

yyyy, mm, dd (Jahr, Monat, Tag)

SYSTem:DATE?

dd.mm.yy (Tag, Monat, Jahr)

Keine

Die Uhrzeit kann eingestellt und abgefragt werden.
SYSTem:TIME <parameter>

hh, mm, ss (Stunden, Minuten, Sekunden)
SYSTem:TIME?

hh:mm:ss (Stunden, Minuten, Sekunden)

Keine
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6.3.3 DISPlay Subsystem

DISPlay:CONTrast

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DISPlay:RANGe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DISPlay:CURRent
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Kontrast fir die LCD Anzeige einstellen.
DISPlay:CONTrast <parameter>

Wert zwischen 0 und 1.

1 -> Maximaler Kontrast,

0 -> Minimaler Kontrast
DISPlay:CONTrast?

Ein Wert zwischen 0 und 1.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.

Die Messbereichsanzeige im Hauptmenu ein- bzw. ausschalten.
DISPlay:RANGe <parameter>

1 oder ON -> Messbereich wird angezeigt.
0 oder OFF -> Messbereich wird nicht angezeigt.

DISPlay:RANGe?

1 -> Wenn Messbereichsanzeige an.
0 -> Wenn Messbereichsanzeige aus.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.

Die Messstromanzeige im HauptmenU ein- bzw. ausschalten.
DISPlay:CURRent <parameter>

1 oder ON -> Messstrom wird angezeigt.
0 oder OFF -> Messstrom wird nicht angezeigt.

DISPLay:CURRent?

1 -> Wenn Messstromanzeige an.
0 -> Wenn Messstromanzeige aus.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.
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DISPlay:TEMPerature

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DISPlay:SAMPle

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DISPlay:TRIGger

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

88 von 148

RESISTOMAT® Typ 2329

Die Temperatur- bzw. Sollwertanzeige im Hauptmenu ein- bzw.
ausschalten.

DISPlay:TEMPerature <parameter>

1 oder ON -> Temperatur- bzw. Sollwertanzeige ist an.
0 oder OFF -> Temperatur- bzw. Sollwertanzeige ist aus.

DISPlay:TEMPerature?

1 -> Wenn Temperatur- bzw. Sollwertanzeige eingeschaltet.
0 -> Wenn Temperatur- bzw. Sollwertanzeige ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Die Sampleanzeige im Hauptmenii ein- bzw. ausschalten.
DISPlay:SAMPle <parameter>

1 oder ON -> Samplezeichen wird angezeigt.
0 oder OFF -> Samplezeichen wird nicht angezeigt.

DISPlay:SAMPle?

1 -> Wenn Samplezeichen angezeigt wird.
0 -> Wenn Samplezeichen nicht angezeigt wird.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Einzel- bzw. Dauermessung Anzeige im Hauptmenu ein- bzw.
ausschalten.

DISPlay:TRIGger <parameter>

1 oder ON -> Einzel- / Dauermessung Anzeige einschalten.
0 oder OFF-> Einzel- / Dauermessung Anzeige ausschalten.

DISPlay:TRIGger?

1 -> Wenn Einzel- / Dauermessung Anzeige eingeschaltet.
0 -> Wenn Einzel- / Dauermessung Anzeige ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.
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DISPlay:AUTO

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DISPlay:LOAD
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DISPlay:MEASure
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

AUTO / MAN Anzeige im Hauptmeni ein- bzw. ausschalten.
DISPlay:AUTO <parameter>

1 oder ON -> AUTO / MAN Anzeige einschalten.
0 oder OFF -> AUTO / MAN Anzeige ausschalten.

DISPlay:AUTO?

1 -> Wenn AUTO / MAN Anzeige eingeschaltet.
0 -> Wenn AUTO / MAN Anzeige ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.

R/Z Anzeige im Hauptmen ein- bzw. ausschalten.
DISPlay:LOAD <parameter>

1 oder ON -> R/Z Anzeige einschalten.
0 oder OFF -> R/Z Anzeige ausschalten.

DISPlay:LOAD?

1 -> Wenn R/Z Anzeige eingeschaltet.
0 -> Wenn R/Z Anzeige ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.

Die Messwertanzeige ein- bzw. ausschalten.
DISPlay:MEASure <parameter>

1 oder ON -> Messwertanzeige einschalten.
0 oder OFF -> Messwertanzeige ausschalten.

DISPlay:MEASure?

1 -> Wenn Messwertanzeige eingeschaltet.
0 -> Wenn Messwertanzeige ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht

erlaubt. Im Localbetrieb und beim Aus-/Einschalten des Gerétes wird die
Messwertanzeige automatisch wieder aktiviert.
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6.3.4. SOURce Subsystem

SOURCce:VOLTage:LIMit:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Die 20 mV Begrenzung ein- bzw ausschalten.
SOURce:VOLTage:LIMit:STATe <parameter>

1 oder ON -> 20 mV Begrenzung wird eingeschaltet.
0 oder OFF -> 20 mV Begrenzung wird ausgeschaltet.

SOURce:VOLTage:LIMit:STATe?

1 -> Wenn 20 mV Begrenzung eingeschaltet ist.
0 -> Wenn 20 mV Begrenzung ausgeschaltet ist.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

6.3.5 TRIGger Subsystem

INITiate:CONTinuous
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Umschaltung zwischen Einzel- und Dauermessung
INITiate:CONTinuous <parameter>

1 oder ON -> Dauermessung wird angewahlt.
0 oder OFF -> Einzelmessung wird angewahlt.

INITiate:CONTinuous?

1 -> Wenn Dauermessung angewdéhlt.
0 -> Wenn Einzelmessung angewaéhlt.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

INITiate[:IMMediate] (Kurzform -> IN)

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:
BEMERKUNGEN:
EINSCHRANKUNGEN:

90 von 148

Eine Widerstandsmessung wird gestartet.
INITiate[:IMMediate]

Kein Parameter.

Keine Frageform.

Dieser Befehl liegt auch in einer Spezial-Kurzform vor: IN

Dieser Befehl ist im Abgleichmode nicht erlaubt.
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ABORt (Kurzform -> AB)
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:
BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:

Eine Messung wird gestoppt.

ABORt

Kein Parameter.

Keine Frageform

Dieser Befehl liegt auch in einer Spezial-Kurzform vor: AB

Dieser Befehl ist im Abgleichmode nicht erlaubt.

6.3.6 Measurement Instructions

FETCh? (Kurzform -> FE?)
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:
BEMERKUNGEN:
EINSCHRANKUNGEN:

Ein Widerstandsmesswert wird angefordert. Der Messwert kommt in
den Ausgangspuffer.

FETCh?

Kein Parameter.

Nur Frageform.

Der gemessene Widerstandswert mit Einheit. z.B.: 134.750HM
Dieser Befehl liegt auch in einer Spezial-Kurzform vor: FE?

Dieser Befehl ist im Abgleichmode nicht erlaubt. Dieser Befehl ist auch
nicht erlaubt falls Messung gestoppt und kein Messwert vorliegt.

6.3.7 MEMory Subsystem

MEMory:STATe:DEFine
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Ordnet einer Speichernummer (Gerateeinstellung) eine Kennzeichnung
Zu.

MEMory:STATe:DEFine <kennzeichnung>,<nummer>

Kennzeichnung: 10 stelliger ASCII String Nummer:
Speichernummer 0 bis 32

MEMory:STATe:DEFine? <kennzeichnung>

Zu der Kennzeichnung wird die zugehorige Speichernummer
zurUckgeliefert: 0 bis 32

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.
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MEMory:STATe:NAME
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

RESISTOMAT® Typ 2329

Liefert zu einer Speichernummer (Gerateeinstellung) die zugehdrige
Kennzeichnung.

MEMory:STATe:NAME? <nummer>
Speichernummer zwischen 0 und 32
Nur Frageform.

Die der Speichernummer entsprechende, maximal 10 stellige
Kennzeichnung.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.

6.3.8 REGister Subsystem

REGister:OUTPut
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

REGister:INPut?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Setzen bzw. Riicksetzen der 3 Reserveausgénge.

Bit 2 Bit 1 Bit 0

RESERV. AUSG. 3 RESERV. AUSG. 2 RESERV. AUSG. 1

REGister:OUTPut <parameter>

Ein Wert zwischen 0 und 7. Entsprechend dem Wert werden die 3 Reserveaus-
génge gesetzt bzw. zurlickgesetzt.

REGister:OUTPut?
Ein Wert zwischen 0 und 7, entsprechend den Zustédnden der Reserveausgange.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.

Einlesen der 4 Reserve Eingange
REGister:INPut?

Kein Parameter

Nur Frageform

Ein Wert zwischen 0 und 15 je nach den Zustanden der Reserveeingange.

BIT 3
RESERV. EING. 4

BIT 2
RESERV. EING. 3

BIT 1
RESERV. EING. 2

BITO
RESERV. EING. 1

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht erlaubt.
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6.3.9 HCOPy Subsystem

HCOPy:ABORt
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

HCOPy[:IMMediate]
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Die Druckerfunktion wird gestoppt.
HCOPy:ABORt

Kein Parameter

HCOPy:ABORt?

1 -> Wenn Druckerfunktion eingeschaltet.
0 -> Wenn Druckerfunktion ausgeschaltet.

Dieser Befehl ist im Abgleichmode nicht erlaubt.

Die Druckerfunktion wird gestartet
HCOPy[:IMMediate]

Kein Parameter.
HCOPy[:IMMediate]?

1 -> Wenn Druckerfunktion eingeschaltet.
0 -> Wenn Druckerfunktion ausgeschaltet.

Dieser Befehl ist im Abgleichmode nicht erlaubt.

HCOPYy:ITEM:TEMPerature:STATe

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:

Temperatur ausdrucken ein- bzw. ausschalten.
HCOPy:ITEM:TEMPerarture:STATe <parameter>

1 oder ON -> Temperatur wird ausgedruckt.
0 oder OFF -> Temperatur wird nicht ausgedruckt.

HCOPy:ITEM:TEMPerarture:STATe?

1 -> Wenn Temperatur ausdrucken eingeschaltet.
0 -> Wenn Temperatur ausdrucken ausgeschaltet.

Die Temperatur wird nur ausgedruckt, falls die Temperaturkompensation

aktiv ist.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht

erlaubt.
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HCOPy:ITEM:NUMerator:STATe

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

HCOPy:ITEM:LABel:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

HCOPy:ITEM:TIME:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Numerator ausdrucken ein- bzw ausschalten.
HCOPy:ITEM:NUMerator:STATe <parameter>

1 oder ON -> Der Numerator wird mit ausgedruckt.
0 oder OFF -> Der Numerator wird nicht mit ausgedruckt.

HCOPy:ITEM:NUMerator:STATe?

1 -> Wenn Numerator ausdrucken eingeschaltet.
0 -> Wenn Numerator ausdrucken ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Kennzeichnung drucken ein- bzw ausschalten.
HCOPy: ITEM:LABel:STATe <parameter>

1 oder ON -> Kennzeichnung im Kopf mit ausdrucken.
0 oder OFF -> Kennzeichnung im Kopf nicht mit ausdrucken.

HCOPYy:ITEM:LABel:STATe?

1 -> Wenn Kennzeichnung drucken eingeschaltet.
0 -> Wenn Kennzeichnung drucken ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Ausdruck der Uhrzeit ein- bzw. ausschalten.
HCOPy: ITEM:TIME:STATe <parameter>

1 oder ON -> Uhrzeit wird mit ausgedruckt.
0 oder OFF -> Uhrzeit wird nicht mit ausgedruckt.

HCOPy:ITEM:TIME:STATe?

1 -> Wenn Uhrzeit ausdrucken eingeschaltet.
0 -> Wenn Uhrzeit ausdrucken ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.
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HCOPy:ITEM:Date:STATe

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

HCOPy:NUMerator:RESet
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

HCOPy:ITEM:LABel:TEXT
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Ausdruck des Datums ein- bzw. ausschalten.
HCOPYy:DATE:LABel:STATe <parameter>

1 oder ON -> Datum wird mit ausgedruckt.
0 oder OFF -> Datum wird nicht mit ausgedruckt.

HCOPy:DATE:LABel:STATe?

1 -> Wenn Datum ausdrucken eingeschaltet.
0 -> Wenn Datum ausdrucken ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Der Numerator wird auf den Wert 0 zurlckgesetzt.
HCOPy:NUMerator:RESet
Kein Parameter.

Keine Frageform.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Die Kennzeichnung fiir den Ausdruck Ubertragen bzw. abfragen.
HCOPy:ITEM:LABel:TEXT <kennzeichnung>

Maximal 10 stellige Kennzeichnung (ASCII String).
HCOPy:ITEM:LABel:-TEXT?

Die eingestellte, maximal 10 stellige Kennzeichnung.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.
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HCOPy:TDSTam
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

HCOPy:HEADer
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Das Druck-Zeitraster wird eingestellt.
HCOPy:TDSTamp <hh>,<mm>,<ss>

Das Drucker-Zeitraster: hh,mm,ss, Stunden, Minuten und Sekunden durch
Komma voneinander abgetrennt.

HCOPy:TDSTamp?

Das eingestellte Druck-Zeitraster: hh,mm,ss, Stunden, Minuten und
Sekunden durch Komma voneinander abgetrennt.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Einstellen wieviel Messwerte pro Kopf ausgedruckt werden.
HCOPy:HEADer <parameter>

MeBwerte/Kopf; Wert zwischen 1 und 1000
HCOPy:HEADer?

Eingestellter Wert; Messwerte/Kopf

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.
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6.3.10 CALCulate Subsystem

CALCulate:LIMit:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:COUNt
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:RELais
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Die Komparatorfunktion ein- bzw. ausschalten.
CALCulate:LIMit:STATe <parameter>

1 oder ON -> Komparatorfunktion wird eingeschaltet.
0 oder OFF -> Komparatorfunktion wird ausgeschaltet.

CALCulate:LIMit:STATe?

1 -> Wenn Komparatorfunktion eingeschaltet.
0 -> Wenn Komparatorfunktion ausgeschaltet.

Dieser Befehl ist im Abgleichmode nicht erlaubt.

Anzahl der Grenzwerte (2 oder 4) fir die Komparatorfunktion einstellen.
CALCulate:LIMit:COUNt <parameter>

2 -> Es werden 2 Grenzwerte eingestellt.
4 -> Es werden 4 Grenzwerte eingestellt.

CALCulate:LIMit:COUNt?

2 -> Wenn 2 Grenzwerte eingestellt.
4 -> Wenn 4 Grenzwerte eingestellt.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Die Funktion der Komparator-Relais ein- bzw. ausschalten
CALCulate:LIMit:RELais <parameter>

1 oder ON -> Die Funktion der Relais wird eingeschaltet.
0 oder OFF-> Die Funktion der Relais wird ausgeschaltet.

CALCulate:LIMit:RELais?

1 -> Die Funktion der Relais ist eingeschaltet.
0 -> Die Funktion der Relais ist ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.
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CALCulate:LIMit:FAULt
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:MATH:EXPRession
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Die Reaktion des Komparators bei einem Messfehler wird festgelegt.
CALCulate:LIMit:FAULt <parameter>

UPPer -> Im Fehlerfall verhalt sich der Komparator, als sei der
Messwert zu groB.

NONE -> Im Fehlerfall zeigt der Komparator keine Funktion.
CALCulate:LIMit:FAULt?

UPPER -> Wenn Komparator Fehlerfunktion auf Reaktion zu grof3
eingestellt ist.

NONE -> Wenn Komparator Fehlerfunktion auf keine Reaktion
eingestellt ist.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Der Messwertanzeigemodus wird eingestellt.
CALCulate:MATH:EXPRession <parameter>

OHM -> Messwert in OHM anzeigen.

DELTa -> Messwerte in A % von einem Sollwert anzeigen.
LIMit -> Die Bewertung des Messwertes anzeigen.
CALCulate:MATH:EXPRession?

OHM -> Wenn Messwertanzeige in Ohm eingestellt.
DELTA -> Wenn A % Anzeige eingestellt.

LIMIT -> Wenn Bewertungsanzeige eingestellt.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder
wenn sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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CALCulate:LIMit:LOWer

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:UPPer
BESCHREIBUNG

SYNTAX

PARAMETER

FRAGEFORM

ANTWORT

BEMERKUNGEN

EINSCHRANKUNGEN

Eingabe des unteren Grenzwertes bei 2 Komparatorgrenzen
CALCulate:LIMit:LOWer <parameter>

Der untere Grenzwert mit optionaler Einheit. Gulltige Einheiten: UOHM,
MOHM, OHM, KOHM, MAOHM. Wird keine Einheit mit Ubertragen, so
wird der Wert in der Einheit OHM interpretiert.
CALCulate:LIMit:LOWer?

Der eingestellte untere Grenzwert bei 2 Komparator Grenzen.
(Wert mit Einheit)

Der mit diesem Befehl Gbertragene Wert muB3 noch durch den
CALCulate:LIMit:ACKNowledge Befehl (S. 100) bestatigt werden. Der
Wert wird dabei unter Berlicksichtigung der restlichen Grenzwerte auf
Gultigkeit getestet.

Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Eingabe des unteren Grenzwertes bei 2 Komparatorgrenzen
CALCulate:LIMit:UPPer <parameter>

Der untere Grenzwert mit optionaler Einheit. Giltige Einheiten: UOHM,
MOHM, OHM, KOHM, MAOHM. Wird keine Einheit mit Uibertragen, so
wird der Wert in der Einheit OHM interpretiert.
CALCulate:LIMit:UPPer?

Der eingestellte untere Grenzwert bei 2 Komparator Grenzen.
(Wert mit Einheit)

Der mit diesem Befehl Gbertragene Wert muss noch durch den
CALCulate:LIMit:ACKNowledge Befehl (S. 100) bestatigt werden. Der
Wert wird dabei unter Berlicksichtigung der restlichen Grenzwerte auf
Gultigkeit getestet.

Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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CALCulate:LIMit:GW1
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:GW2
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:
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Eingabe des Grenzwertes 1 bei 4 Komparatorgrenzen.
(kleinster Grenzwert)

CALCulate:LIMit:GW1<parameter>

Der Grenzwert 1 mit optionaler Einheit. Gliltige Einheiten: UOHM, MOHM,
OHM, KOHM, MAOHM. Wird keine Einheit mit Gbertragen, so wird der
Wert. in der Einheit OHM interpretiert.

CALCulate:LIMit:GW1?

Der eingestellte Grenzwert 1 bei 4 Komparator Grenzen. (Wert mit Einheit)
Der mit diesem Befehl Gibertragene Wert muss noch durch den
CALCulate:LIMit:ACKNowledge Befehl (s. S. 100) bestatigt werden. Der
Wert wird dabei unter Berlcksichtigung der restlichen Grenzwerten auf

Gultigkeit getestet.

Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Eingabe des Grenzwertes 2 bei 4 Komparatorgrenzen.
(der drittgroBte Grenzwert)

CALCulate:LIMit:GW2<parameter>

Der Grenzwert 2 mit optionaler Einheit. Glltige Einheiten: UOHM, MOHM,
OHM, KOHM, MAOHM.Wird keine Einheit mit Ubertragen, so wird der
Wert in der Einheit OHM interpretiert.

CALCulate:LIMit:GW2?

Der eingestellte Grenzwert 2 bei 4 Komparator Grenzen. (Wert mit Einheit)
Der mit diesem Befehl Gibertragene Wert muss noch durch den
CALCulate:LIMit:ACKNowledge Befehl (s. S. 100) bestatigt werden. Der
Wert wird dabei unter Beriicksichtigung der restlichen Grenzwerten auf

Gultigkeit getestet.

Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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CALCulate:LIMit:GW3

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:GW4
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

BEMERKUNGEN:

EINSCHRANKUNGEN:

Eingabe des Grenzwertes 3 bei 4 Komparatorgrenzen.
(Der zweitgroBte Grenzwert)

CALCulate:LIMit:GW3<parameter>

Der Grenzwert 3 mit optionaler Einheit. Giltige Einheiten: UOHM,
MOHM, OHM, KOHM, MAOHM. Wird keine Einheit mit Ubertragen, so
wird der Wert in der Einheit OHM interpretiert.

CALCulate:LIMit:GW3?

Der eingestellte Grenzwert 3 bei 4 Komparator Grenzen. (Wert mit
Einheit)

Der mit diesem Befehl Gibertragene Wert muss noch durch den
CALCulate:LIMit:ACKNowledge Befehl bestatigt werden.

Der Wert wird dabei unter Beriicksichtigung der restlichen Grenzwerten
auf Gultigkeit getestet.

Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Eingabe des Grenzwertes 4 bei 4 Komparatorgrenzen.
(Der groBte Grenzwert)

CALCulate:LIMit:GW4<parameter>

Der Grenzwert 4 mit optionaler Einheit. Gliltige Einheiten: UOHM,
MOHM, OHM, KOHM, MAOHM. Wird keine Einheit mit Ubertragen, so
wird der Wert in der Einheit OHM interpretiert.
CALCulate:LIMit:GW4?

Der eingestellte Grenzwert 4 bei 4 Komparator Grenzen. (Wert mit
Einheit)

Der mit diesem Befehl Gibertragene Wert muss noch durch den
CALCulate:LIMit:ACKNowledge Befehl (S. 100) bestétigt werden.

Der Wert wird dabei unter Beriicksichtigung der restlichen Grenzwerte
auf Gulltigkeit getestet.

Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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CALCulate:LIMit:ACKNowledge?

BESCHREIBUNG:.
SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:CLEar
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:
EINSCHRANKUNGEN:

CALCulate:LIMit:REPort
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Testen und Ubernahme der Komparatorgrenzen
CALCulate:LIMit:ACKNowledge?

Kein Parameter.

Nur Frageform.

1 -> Wenn Grenzwerttest ok; Werte wurden tbernommen. 0 -> Wenn
Grenzwerttest nicht ok; Werte wurden nicht Gbernommen.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die statistischen Ergebnisse der Komparator Bewertungen werden geléscht.
CALCulate:LIMit:CLEar

Kein Parameter.

Keine Fragform.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die statistischen Ergebnisse der Komparator Bewertungen werden
abgefragt.

CALCulate:LIMit:REPort?
Kein Parameter.
Nur Frageform.

Wenn 2 Grenzwerte eingestellt: wert1, wert2, wert3

wert1: Anzahl Messwerte < untere Grenze
wert2: untere Grenze>= Anzahl Messwerte<= obere Grenze
wert3: Anzahl Messwerte > obere Grenze.

Wenn 4 Grenzwerte eingestellt: wert1, wert2, wert3, wert4, werts
wert1: Anzahl Messwerte < Grenze1
wert2: Grenzel >= Anzahl Messwerte < Grenze?2
wert3: Grenze2 >= Anzahl Messwerte <= Grenze3
wertd: Grenze3 > Anzahl Messwerte <= Grenze4
wert5: Anzahl Messwerte > Grenze4.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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6.3.11 SENSe Subsystem

SENSe:TCOMpensate
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:FRESistance:REFerence
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Die Art der Temperaturerfassung fir die Temperaturkompensation
einstellen.

SENSe:TCOMpensate <parameter>

MAN ->  Den Uber Schnittstelle oder Tastatur eingegebenen
Temperaturwert benutzen.

Pt100 -> Erfassung tber Pt100 Eingang.

UINP -> Erfassung Uber externen U-Eingang.

IINP ->  Erfassung Uber externen I-Eingang.

SENSe:TCOMpensate?

MAN -> Wenn manuelle Temperatur eingestellt.

Pt100 -> Wenn Pt100 Temperaturerfassung eingestellt.
UINP ->  Wenn Erfassung Uber ext. U-Eingang eingestellt.
[INP -> Wenn Erfassung Uber ext. I-Eingang eingestellt.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Der Sollwert fir die Anzeige in A % wird eingestellt.
SENSe:FRESistance:REFerence <parameter>

Der Sollwert; optional mit Einheit. Giltige Einheiten:

UOHM, MOHM, OHM, KOHM, MAOHM Wird keine Einheit mit
Ubertragen so wird der Wert in der Einheit OHM interpretiert.
SENSe:FRESistance:REFerence?

Der eingestellte Sollwert mit Einheit.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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SENse:ENVelope:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:TCOMpensate:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:ENVelope:CLEar
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Die Max-/Minfunktion wird gestartet bzw. gestoppt.
SENSe:ENVelope:STATe <parameter>

1 oder ON -> Die Max-/Minfunktion wird gestartet.
0 oder OFF -> Die Max-/Minfunktion wird gestoppt.

SENSe:ENVelope:STATe?

1 -> Wenn Max-/Minfunktion gestartet.
0 -> Wenn Max-/Minfunktion gestoppt.

Der Befehl ist nicht erlaubt, falls sich das Gerat im Abgleichmode
befindet.

Die Temperaturkompensation ein- bzw ausschalten.
SENSe:TCOMpensate:STATe <parameter>

1 oder ON -> Die Temperaturkompensation wird eingeschaltet.
0 oder OFF -> Die Temperaturkompensation wird ausgeschaltet.

SENSe:TCOMpensate:STATe?

1 -> Wenn Temperaturkompensation eingeschaltet.
0 -> Wenn Tenperaturkompensation ausgeschaltet.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Der Minimal- und Maximalwert wird geldscht.
SENSe:ENVelope:CLEar
Kein Parameter.

Keine Frageform.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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SENSe:TCOMpensate:TEMPerature

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:FRESistance:LOAD
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:AVERage:COUNt
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Eingabe der Temperatur fir die manuelle Temperaturkompensation.
Abfragen der aktuellen Temperatur.

SENSe:TCOMpensate:TEMPerature <parameter>
Temperaturwert optional mit Einheit. (C oder CEL)
SENSe:TCOMpensate:TEMPerature?

Eingestellter manueller Temperaturwert mit Einheit (CEL) oder aktuelle
Temperatur bei automatischer Temperaturerfassung.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die Art des Priflings einstellen (R oder Z).
SENSe:FRESistance:LOAD <parameter>

REAL-> R einstellen (rein ohmscher PrUifling)
COMPIlex -> Z einstellen (mit induktivem Anteil)

SENSe:FRESistance:LOAD?

REAL -> Wenn R eingestellt.
COMP -> Wenn Z eingestellt.

Bei laufender Messung oder im Abgleichmode ist dieser Befehl nicht
erlaubt.

Anzahl der Mittelungen einstellen.
SENSe:AVERage:COUNt <parameter>

Anzahl der Mittelungen. Wertebereich: 1 bis 100
SENSe:AVERage:COUNt?

Die eingestellte Anzahl der Mittelungen.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.
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SENSe:AVERage:TCONtrol
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:FRESistance:RESolution

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SENSe:FRESistance:NPLCycles
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Die Art der Mittelwertbildung einstellen.
SENSe:AVERage:TCONtrol <parameter>

MOVing -> Gleitende Mittelwertbildung einstellen.
REPeat -> Erneuernde Mittelwertbildung einstellen.

SENSe:AVERage:TCONtrol?

MOV -> Wenn gleitende Mittelwertbildung eingestellt.
REP -> Wenn erneuernde Mittelwertbildung eingestellt.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die Auflésung fur die Messwertanzeige wird eingestellt.
SENSe:FRESistance:RESolution <parameter>

0.0005 -> Geringe Aufldsung (2000) einstellen.
0.00005 -> Hohe Aufldsung (20000) einstellen.

SENSe:FRESistance:RESolution?

0.0005 -> Wenn geringe Auflésung eingestellt.
0.00005 -> Wenn hohe Auflésung eingestellt.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerét im Abgleichmode befindet.

Die Anzahl der Konvertierungen einstellen.
SENSe:FRESistance:NPLCycles <parameter>

Anzahl der Konvertierungen in 4 Stufen.
MAXimal, STANdard, MEDium oder MINimal

SENSe:FRESistance:NPLCycles?

Eingestellte Konvertierungsstufe. ( MAXimal, STANdard, MEDium oder
MINimal)

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.
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SENSe:FRESistance:MODE

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

SENSe:ENVelope:REPort:DATA
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Der Messablauf wird eingestellt.
SENSe:FRESistance:MODE <parameter>

REFComp -> Referenz Nullmessung einstellen.

NONComp -> Messung ohne Referenz Nullmessung einstellen.

ONEComp -> Messung mit einmaliger Referenz Nullmessung nach
dem Start der Messung

STANdard -> Abwechselnde Referenz Nullmessung und Messung mit
eingeschaltetem Strom.

ITEST -> Messstromuberwachung (Durchgangstest)

SENSe:FRESistance:MODE?

REFC -> Wenn Referenz Nullmessung eingestellt.

NONC -> Wenn Messung ohne Referenz Nullmessung eingestellt.

ONEC -> Wenn Messung mit einmaliger Referenz Nullmessung.

STAN -> Wenn abwechselnde Referenz Nullmessung und
Messung mit eingeschaltetem Strom.

ITEST -> Wenn Messstromiiberwachung (Durchgangstest)

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.

Der Maximal- und Minimalwert kdnnen abgeholt werden.
SENSe:ENVelope:REPort:DATA?

Kein Parameter

Nur Frageform

Minimalwert, Maximalwert, Differenz

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

SENSe: TCOMpensate:TCOefficient:SELect

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Es kann einer von 10 Temperaturkoeffizienten ausgewéahlt werden.
SENSe:TCOMpensate:TCOefficient:SELect <parameter>

Ein Wert zwischen 1 und 10. (Nummer des Koeffizienten)

SENSe: TCOMpensate:TCOefficient:SELect?

Der Wert des aktuellen Temperaturkoeffizienten.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.
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SENSe:TCOMpensate:TEMPerature:REFerence

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Einstellen der Bezugstemperatur fur die Temperaturkompensation.
SENSe: TCOMpensate:TEMPerature:REFerence <parameter>
Die Bezugstemperatur optional mit Einheit (C oder CEL).
SENSe:TCOMpensate:TEMPerature:REFerence?

Die eingestellte Bezugstemperatur mit Einheit (CEL).

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geré&t im Abgleichmode befindet.

SENSe: TCOMpensate:TCOefficient

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

10 verschiedene Temperaturkoeffizienten kdnnen eingestellt werden.
SENSe:TCOMpensate:TCOefficient <number>, <value>

number -> Die Nummer des Koeffizienten (1 bis 10)

value -> Der Wert des Temperaturkoeffizienten.

(Wertebereich: - 9999 bis 9999)

SENSe: TCOMpensate:TCOefficient? <number>

Der, der Nummer entsprechende Temperaturkoeffizient.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

SENSe:FRESistance:RANGe:AUTO

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Umschaltung zwischen automatischer und manueller Bereichswahl.
SENSe:FRESistance:RANGe:AUTO <parameter>

1 oder ON -> Automatische Bereichswahl einstellen.
0 oder OFF -> Manuelle Bereichswahl einstellen.

SENSe:FRESistance:RANGe:AUTO?

1 -> Wenn automatische Bereichswahl eingestellt.
0 -> Wenn manuelle Bereichswahl eingestellt.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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SENSe:FRESistance:RANGe:UPPer
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den gréBten zuldssigen Messbereich fur die automatische Bereichswahl

einstellen.

SENSe:FRESistance:RANGe:UPPer <parameter>

20HM ->
200HM ->
2000HM ->
2KOHM ->
20KOHM ->
200kOHM ->

GroBter Bereich
GroBter Bereich
GroBter Bereich
GroBter Bereich
GroBter Bereich
GroBter Bereich

SENSe:FRESistance:RANGe:UPPer?

20HM ->
200HM ->
2000HM ->
2KOHM ->
20KOHM ->
200kOHM ->

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich

Wenn groBter Bereich
Wenn groBter Bereich
Wenn groBter Bereich
Wenn groBter Bereich
Wenn groBter Bereich
Wenn groBter Bereich

das Gerat im Abgleichmode befindet.

SENSe:FRESistance:RANGe:LOWer

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den kleinsten zul&dssigen Messbereich fur die automatische Bereichswahl

einstellen.

2 Q einstellen.

20 Q einstellen.
200 Q einstellen.
2 kQ) einstellen.
20 kQ einstellen.
200 kQ einstellen.

2 Q) eingestellt.
20 Q eingestellt.
200 Q eingestellt.
2 kQ eingestellt.
20 kQ eingestellt.

200 kQ eingestellt.

SENSe:FRESistance:RANGe:LOWer <parameter>

200MOHM ->
20HM ->
200HM ->
2000HM ->
2KOHM ->
20kOHM ->

Kleinster Bereich
Kleinster Bereich
Kleinster Bereich
Kleinster Bereich
Kleinster Bereich
Kleinster Bereich

SENSe:FRESistance:RANGe:LOWer?

200MOHM ->
20HM ->
200HM ->
2000HM ->
2KOHM ->
20kOHM ->

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich

Wenn kleinster Bereich
Wenn kleinster Bereich
Wenn kleinster Bereich
Wenn kleinster Bereich
Wenn kleinster Bereich
Wenn kleinster Bereich

das Gerat im Abgleichmode befindet.

200 mQ einstellen.

2 Q einstellen.
20 Q einstellen.
200 Q einstellen.
2 kQ einstellen.
20 kQ einstellen.

200 mQ eingestellt.

2 Q eingestellt.
20 Q eingestellt.
200 Q eingestellt.
2 kQ eingestellt.
20 kQ eingestellt.
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SENSe:FRESistance:RANGe:MANual

BESCHREIBUNG:

Den Messbereich flir die manuelle Bereichswahl einstellen.

SYNTAX: SENSe:FRESistance:RANGe:MANual <parameter>

PARAMETER: 200MOHM -> Manueller Bereich 200 mQ einstellen.
20HM -> Manueller Bereich 2 Q einstellen.
200HM -> Manueller Bereich 20 Q einstellen.
2000HM -> Manueller Bereich 200 Q einstellen.
2KOHM -> Manueller Bereich 2 kQ einstellen.
20KOHM -> Manueller Bereich 20 kQ einstellen.
200KOHM  -> Manueller Bereich 200 kQ einstellen.

FRAGEFORM: SENSe:FRESistance:RANGe:MANual?

ANTWORT: 200MOHM -> Wenn manueller Bereich 200 mQ eingestellt.
20HM -> Wenn manueller Bereich 2 Q) eingestellt.
200HM -> Wenn manueller Bereich 20 Q eingestellt.
2000HM -> Wenn manueller Bereich 200 Q eingestellt.
2KOHM -> Wenn manueller Bereich 2 kQ eingestellt.
20KOHM -> Wenn manueller Bereich 20 kQ eingestellt.
200KOHM -> Wenn manueller Bereich 200 kQ2 eingestellt.

EINSCHRANKUNGEN: Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geré&t im Abgleichmode befindet.

6.3.12 SCALe Subsystem

SCALe:Pt100
BESCHREIBUNG: .

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Eingabe der Koeffizienten fur die Pt100 Kurve im Bereich >= 0 C°
SCALe:Pt100 <R >,<A>,<B

R,AB: Die 3 Koeffizienten entsprechend der Formel
R=R*(1+A*t+B "t

SCALe:Pt100?
R,AB: Die aktuellen Konstanten.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerét im Abgleichmode befindet.
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SCALe:VOLTage
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

SCALe:CURRent
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Skalierung des externen U-Einganges.
SCALe:VOLTage <ul>,<u2>,<t1>,<t2>

ul: Stromwert 1 (zu t1 gehdriger Wert)
u2: Stromwert 2 (zu t2 gehdriger Wert)
t1: Temperaturwert 1 (zu u1 gehoriger Wert)
t2: Temperaturwert 2 (zu u2 gehoriger Wert)
Aus den beiden Wertepaare wird die Linearisierungskurve berechnet.

SCALe:VOLTage?
ut,u2,t1,t2

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Skalierung des externen I-Einganges.

SCALe:CURRent <i1>,<i2>,<t1>,<t2>

i1: Stromwert 1 (zu t1 gehdriger Wert)

i2: Stromwert 2 (zu t2 gehdriger Wert)

t1: Temperaturwert 1 (zu i1 gehdriger Wert)

t2: Temperaturwert 2 (zu i2 gehdriger Wert)

Aus den beiden Wertepaare wird die Linearisierungskurve berechnet.
SCALe:CURRent?

i1,i2,t1,t2

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.
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6.3.13 ACCess Subsystem

ACCess:MEASure
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:EXPRession
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:PRINter
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Den Zugriff auf das Messparameter MenU freigeben bzw. sperren.
ACCess : MEASure <parameter>

1 oder ON -> Den Zugriff auf das Messparameter Men( freigeben.
0 oder OFF ->  Den Zugriff auf das Messparameter Men( sperren.

ACCess:MEASure?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Messparameter Menli freigegeben ist
0 -> Wenn der Zugriff auf das Messparameter Menl gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Anzeigemode Men( freigeben bzw. sperren.
ACCess : EXPRession <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf das Anzeigemode Menii freigeben.
0 oder OFF -> Den Zugriff auf das Anzeigemode Men( sperren.

ACCess:EXPression?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Anzeigemode Menli freigegeben ist.
0 -> Wenn der Zugriff auf das Anzeigemode Menu gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geréat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Drucker MenU freigeben bzw.sperren.
ACCess:PRINter <parameter>

1 oder ON -> Den Zugriff auf das Drucker Meni freigeben.
0 oder OFF -> Den Zugriff auf das Drucker MenU sperren.

ACCess:PRINter?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Drucker Meni freigegeben ist.
0 -> Wenn der Zugriff auf das Drucker Menu gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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ACCess:COMPensation

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:COMMunicate

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:MEMory

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Zugriff auf das Temperaturkompensations Men freigeben bzw. sperren.
ACCess:COMPensation <parameter>

1oder ON -> Den Zugriff auf das Temperaturkompensations Men(

freigeben.

0 oder OFF->  Den Zugriff auf das Temperaturkompensations Meni
sperren.

ACCess:COMPensation?

1 > Wenn der Zugriff auf das Temperaturkompensations Menii
freigegeben ist.

0> Wenn der Zugriff auf das Temperaturkompensations Menii
gespertrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Schnittstellen Menu freigeben bzw.sperren.

ACCess:COMMunicate <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf das Schnittstellen Men( freigeben.
0 oder OFF-> Den Zugriff auf das Schnittstellen Meni sperren.

ACCess:COMMunicate?
1> Wenn der Zugriff auf das Schnittstellen Mendi freigegeben ist.
0 -> Wenn der Zugriff auf das Schnittstellen Men( gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Geré&t im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Gerateeinstell-Meni freigeben bzw.sperren.
(Gerateeinstellungen abspeichern bzw. zuriickholen)

ACCess:MEMory <parameter>

1oder ON -> Den Zugriff auf das Geréteeinstell-MenU freigeben.
0 oder OFF->  Den Zugriff auf das Gerateeinstell-Menu sperren.

ACCess:MEMory?

1> Wenn der Zugriff auf das Geréteeinstell-MenU freigegeben ist.
0 > Wenn der Zugriff auf das Geréteeinstell-Meni gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn
sich das Gerat im Abgleichmode befindet.
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ACCess:CONTrast
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:REGister
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Den Zugriff auf das Kontrast Einstell MenU freigeben bzw. sperren.

ACCess:CONTrast <parameter>

1oder ON ->  Den Zugriff auf das Kontrast Einstell Men( freigeben.
0 oder OFF-> Den Zugriff auf das Kontrast Einstell Men( sperren.
ACCess:CONTrast?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Kontrast Einstell Men( freigegeben ist.
0 -> Wenn der Zugriff auf das Kontrast Einstell Meni gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Status Anzeige Meni freigeben bzw.sperren.
ACCess:STATe <parameter>

1oder ON ->
0 oder OFF->

Den Zugriff auf das Status Anzeige Mend freigeben.
Den Zugriff auf das Status Anzeige Menl sperren.

ACCess:STATe?

Wenn der Zugriff auf das Status Anzeige Menii freigegeben ist.
Wenn der Zugriff auf das Status Anzeige Meni gesperrt ist.

1 ->
0 >

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Reserve Ein-/Ausgabe Menl freigeben bzw.sperren.
ACCess:REGister <parameter>

1oder ON ->
0 oder OFF->

Den Zugriff auf das Reserve Ein-/Ausgabe Menii freigegeben.
Den Zugriff auf das Reserve Ein-/Ausgabe Meni sperren.

ACCess:REGister?

Wenn der Zugriff auf das Reserve Ein-/Ausgabe Menu frei gegeben ist.
Wenn der Zugriff auf das Reserve Ein-/Ausgabe Menu gespertrt ist.

1 >
0 >

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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ACCess:CALibration

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:DATalogger
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:SCALe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Zugriff auf das Abgleich Men freigeben bzw. sperren.
ACCess:CALibration <parameter>

1 oder ON ->
0 oder OFF->

Den Zugriff auf das Abgleich Menti freigeben.
Den Zugriff auf das Abgleich MenU sperren.

ACCess:CALibration?

Wenn der Zugriff auf das Abgleich MenU freigegeben ist.
Wenn der Zugriff auf das Abgleich Menl gesperrt ist.

1 ->
0>

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Datalogger Menu freigeben bzw.sperren.

ACCess:DATalogger <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf das Datalogger Men( freigeben.
0 oder OFF-> Den Zugriff auf das Datalogger Menu sperren.
ACCess:DATalogger?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Datalogger Meni freigegeben ist.
0 ->  Wenn der Zugriff auf das Datalogger Menii gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Skalierungs Menii freigeben bzw.sperren.
ACCess:SCALe <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf das Skalierungs Mend freigeben.
0 oder OFF-> Den Zugriff auf das Skalierungs Men( sperren.

ACCess:SCALer?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Skalierungs Meni freigegeben ist.
0 ->  Wenn der Zugriff auf das Skalierungs Meni gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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ACCess:DATE
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:FAST
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

ACCess:LIMit:CONFigure

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Den Zugriff auf das Datum/Uhrzeit Men( freigeben bzw. sperren.
ACCess:DATE <parameter>

1 oder ON -> Den Zugriff auf das Datum/Uhrzeit Meni freigeben.
0 oder OFF-> Den Zugriff auf das Datum/Uhrzeit MenU sperren.

ACCess:DATE?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Datum/Uhrzeit Men( freigegeben ist.
0 ->  Wenn der Zugriff auf das Datum/Uhrzeit MenU gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Geréat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Identifikations Menu freigeben bzw. sperren.
ACCess:FAST <parameter>

1 oder ON -> Den Zugriff auf das Identifikations Meni freigeben.
0 oder OFF->  Den Zugriff auf das Identifikations Meni sperren (Schnellstart).

ACCess:FAST?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Identifikations MenU freigegeben ist.
0 ->  Wenn der Zugriff auf das Identifikations Meni gesperrt ist (Schnellstart).

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Zugriff auf das Komparator Einstell Meni freigeben bzw. sperren.

ACCess:LIMit:CONFigure <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf das Komparator Einstell Men( freigeben.
0 oder OFF->  Den Zugriff auf das Komparator Einstell MenU sperren.

ACCess:LIMit:CONFigure?

1 -> Wenn der Zugriff auf das Komparator Einstell Meni freigegeben ist.
0> Wenn der Zugriff auf das Komparator Einstell Menii gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn ein Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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ACCess:ENVelope:CONFigure

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Zugriff auf die Max.-/Minwert Erfassung freigeben bzw. sperren.
ACCess:ENVElope:CONFigure <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf die Max-/Minwert Erfassung freigeben.
0 oder OFF -> Den Zugriff auf die Max-/Minwert Erfassung sperren.

ACCess:ENVelope:CONFigure?

1> Wenn der Zugriff auf die Max-/Minwert Erfassung freigegeben ist.
0 ->  Wenn der Zugriff auf die Max-/Minwert Erfassung gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

ACCess:LIMit:EVALuation

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Zugriff auf das Komparator Auswerte MenU freigeben bzw. sperren.
ACCess:LIMit:EVALuation <parameter>

1 oder ON -> Den Zugriff auf das Komparator Auswerte Men freigeben.
0 oder OFF -> Den Zugriff auf das Komparator Auswerte Meni sperren.

ACCess:LIMit:EVALuation?

1->  Wenn der Zugriff auf das Komparator Auswerte Meni freigegeben ist.
0->  Wenn der Zugriff auf das Komparator Auswerte MenU gespertrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

ACCess:ENVelope:EVALuation

BESCHREIBUNG

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Zugriff auf das Max-/Minwert Auswerte Men( freigeben bzw. sperren.
ACCess:ENVelope:EVALuation <parameter>

1 oder ON ->  Den Zugriff auf das Max-/Minwert Auswerte Menu freigeben.
0 oder OFF->  Den Zugriff auf das Max-/Minwert Auswerte Meni sperren.

ACCess:ENVelope:EVALuation?

1 ->  Wenn der Zugriff auf das Max-/Minwert Auswerte Mentli freigegeben ist.
0 ->  Wenn der Zugriff auf das Max-/Minwert Auswerte Menu gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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ACCess:MANRange
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

RESISTOMAT® Typ 2329

Den Zugriff auf die manuelle Bereichswahl freigeben bzw. sperren (vom
Hauptmenl aus, RGE 1 und RGE ' Taste).

ACCess:MANRange <parameter>

1 oder ON ->
0 oder OFF->

Den Zugriff auf die manuelle Bereichswahl freigeben.
Den Zugriff auf die manuelle Bereichswahl sperren.

ACCess:MANRange?

1-> Wenn der Zugriff auf die manuelle Bereichswahl freigeben ist.

0-> Wenn der Zugriff auf die manuelle Bereichswahl gesperrt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

6.3.14 DATalogger Subsystem

DATalogger:STATe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:MINimum?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Der Datalogger wird gestartet bzw. gestoppt.
DATalogger:STATe <parameter>

1 oder ON -> Der Datalogger wird gestartet.
0 oder OFF -> Der Datalogger wird gestoppt.

DATalogger:STATe?

1 ->
0 >

Wenn der Datalogger gestartet ist.
Wenn der Datalogger gestoppt ist.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn sich das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Minimalwert eines Dataloggerblocks berechnen und abholen.
DATalogger:MINimum? <parameter>

Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).

Nur Frageform.

Den Minimalwert in MOHM, OHM oder KOHM.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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DATalogger:-MAXimum?

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:AVERage?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:DEViation?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Den Maximalwert eines Dataloggerblocks berechnen und abholen.
DATalogger:MAXimum? <parameter>

Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).

Nur Frageform.

Den Maximalwert in MOHM, OHM oder KOHM.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Mittelwert eines Dataloggerblocks berechnen und abholen.
DATalogger:AVERage? <parameter>

Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).

Nur Frageform.

Den Mittelwert in MOHM, OHM oder KOHM.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die Standardabweichung eines Dataloggerblocks berechnen und abholen.
DATalogger:DEViation? <parameter>

Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).

Nur Frageform.

Die Standardabweichung in MOHM, OHM oder KOHM.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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DATalogger:COUNt?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:CLEar
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

RESISTOMAT® Typ 2329

Die Anzahl der belegten Speicherstellen eines Dataloggerblocks zuriickliefern.
DATalogger:COUNt? <parameter>

Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).

Nur Frageform.

Die Anzahl der belegten Speicherstellen des entsprechenden
Dataloggerblockes.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Einen Dataloggerblock 16schen.
DATalogger:CLEar <parameter>
Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).

Keine Frageform.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

DATalogger:SELect:BLOCk

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Einen Dataloggerblock Uber die Nummer als aktuellen Block anwahlen.
DATalogger:SELect:BLOCk <parameter>

Die Datalogger Blocknummer (0 bis 31).
DATalogger:SELect:BLOCKk? <parameter>

Die Nummer (0 bis 31) des aktuellen Dataloggerblockes.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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DATalogger:SELect:NAME

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:FILTer
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Einen Dataloggerblock Uber den Namen als aktuellen Block anwéhlen.
DATalogger:SELect:NAME <parameter>

Die max. 10-stellige Kennzeichnung eines Dataloggerblocks.
DATalogger:SELect:NAME? <parameter>

Die Nummer (0 bis 31) des aktuellen Dataloggerblockes.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Datalogger Filter anwahlen.
DATalogger:FlILTer <bl>, <fi>

bl, fi

bl: Blocknummer zwischen 0 und 31

fi: Filterart wie folgt

ALL -> Es werden alle Messwerte abgespeichert.

FAIL -> Es werden nur schlechte Messwerte abgespeichert.

NOFail -> Es werden nur gute Messwerte abgespeichert.

XVALue -> Jeden x-ten Messwert abspeichern.

YTIMe -> Im Zeitraster abspeichern.

DELTa -> Nur abspeichern, wenn die Differenz zum vorher abgespeicherten
Messwert > AR.

DATalogger:FILTer?<bl>

Filterart des entsprechenden Dataloggerblocks bl.

ALL -> Es werden alle Messwerte abgespeichert.

FAIL -> Es werden nur schlechte Messwerte abgespeichert.

NOF -> Es werden nur gute Messwerte abgespeichert.

XVAL -> Jeden x-ten Messwert abspeichern.

YTIM -> Im Zeitraster abspeichern.

DELT -> Nur abspeichern, wenn die Differenz zum vorher abgespeicherten

Messwert > AR.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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DATalogger:FILTer:XVALue

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:
EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:FlLTer:YTIMe
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:FlLTer:DELTa
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Den Wert fur den Filterparameter XVALue flr einen Dataloggerblock einstellen.
Nur jeder x-te Wert wird abgespeichert.

DATalogger:FILTer:XVALue <bl>, <x-Wert>

bl, x-Wert
bl -> Blocknummer zwischen 0 und 31, x-Wert -> Wert zwischen 2 und 9999.

DATalogger:FILTer:XVALue? <bl>
Der momentan eingestellte x-Wert des entsprechenden Dataloggerblockes bl.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Den Wert fir den Filterparameter YTIMe fur einen Dataloggerblock einstellen.
Einstellen des Zeitrasters, in dem die Messwerte abgespeichert werden.

DATalogger:FiLTer:YTIMe <bl>, <hh>, <mm>, <ss>

bl, hh, mm, ss

bl: Blocknummer zwischen 0 und 31
hh:  Stunden 0 bis 90

mm: Minuten 0 bis 59

ss:  Sekunden 0 bis 59

DATalogger:FiLTer:YTIMe? <bl>

Das eingestellte Zeitraster hh, mm, ss des entsprechenden Dataloggerblockes
bl.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet

Den Wert fiir den Filterparameter DELTa fiir einen Dataloggerblock ein-stellen. Der
Messwert wird nur abgespeichert, falls die Differenz zum vorherigen Messwert
groBer als dieser Delta-Wert ist.

DATalogger:FiLTer:DELTa <bl>, <delta>

bl, delta
bl -> Blocknummer zwischen 0 und 31;
delta: Deltawert zwischen 0.01 MOHM und 200 KOHM

DATalogger:FILTer:DELTa? <bl>

Der momentan eingestellte Deltawert des entsprechenden Dataloggerblockes
bl.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.



RESISTOMAT® Typ 2329

DATalogger:STATe:NAME?

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Liefert zu einer Dataloggerblocknummer den zugehdrigen Namen bzw. die
Kennzeichnung.

DATalogger:STATe.NAME? <bl>
bl: Blocknummer zwischen 0 und 31.
Nur Frageform.

Die maximal 10 stellige Kennzeichnung des Dataloggerblockes mit der Nummer
bl.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

DATalogger:STATe:DEFine

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Ordnet einem Dataloggerblock mit der entsprechenden Blocknummer einen
Namen bzw. eine Kennzeichnung zu. Die Frageform liefert zu einem Blocknamen
(Kennzeichnung) die zugehérige Nummer.

DATalogger:STATe:DEFine <name>, <bl>

name: Maximal 10 stellige Namen (Kennzeichung) fur den Dataloggerblock. bl:
Nummer des Dataloggerblockes 0 bis 31.

DATalogger:STATe:DEFine? <name>

Die zugehodrige Nummer des Dataloggerblockes mit dem entsprechenden
Namen (Kennzeichnung).

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

DATalogger:DATA:FRESistance?

BESCHREIBUNG:
SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Einen in einem Dataloggerblock abgespeicherten Messwert abholen.
DATalogger:DATA:FRESistance? <bl>, <num>

bl: Blocknummer 0 bis 31
num: Messwertnummer innerhalb des Blockes (num >=1)

Nur Frageform.
Abgespeicherter Widerstandswert.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

123 von 148



DA? (Kurzform)
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:DATA:DATE?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:DATA:TIME?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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20 in einem Dataloggerblock abgespeicherte Messwerte abholen.
DA? <bl>, <num>

bl: Blocknummer 0 bis 31
num: Messwertnummer innerhalb des Blockes (num >=1)

Nur Frageform.

20 aufeinanderfolgende abgespeichert Messwerte. Angefangen mit dem
Messwert von Speicherstelle num.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Das zu einem abgespeicherten Messwert zugehérige Datum abholen.
DATalogger:DATA:DATE? <bl>, <num>

bl: Blocknummer 0 bis 31
num: Messwertnummer innerhalb des Blockes (hnum >=1)

Nur Frageform.
Das zum abgespeicherten Widerstandswert gehdrige Datum (dd, mm, yy)

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die zu einem abgespeicherten Messwert zugehoérige Uhrzeit abholen.
DATalogger:DATA:TIME? <bl>, <num>

bl: Blocknummer 0 bis 31
num: Messwertnummer innerhalb des Blockes (num >=1)

Nur Frageform.

Die zum abgespeicherten Widerstandswert gehdrige Uhrzeit.
(hh, mm, ss, xx), xx -> 1/100 Sekunden

Der Befehl ist nicht erlaubt wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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DATalogger:DATA:ALL?

BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DV? (Kurzform)
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

DATalogger:SIZE
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Ein abgespeicherter Messwert zusammen mit zugehdrigem Datum und Uhrzeit
wird abgeholt.

DATalogger:DATA:ALL? <bl>, <num>

bl: Blocknummer 0 bis 31
num: Messwertnummer innerhalb des Blockes (num >=1)

Nur Frageform.

Der abgespeicherte Widerstandswert mit zugehdrigem Datum und Uhrzeit:
Messwert, Datum, Uhrzeit

Messwert: Widerstandswert mit Einheit

Datum: dd, mm, yy

Uhrzeit: hh, mm, ss, xx (xx -> 1/100 Sekunden)

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Es werden 7 abgespeicherte Messwerte zusammen mit zugehérigem Datum
und Uhrzeit abgeholt.

DV? <bl>, <num>

bl: Blocknummer 0 bis 31
num: Messwertnummer innerhalb des Blockes (num >=1)

Nur Frageform.

7 aufeinander folgende abgespeicherte Widerstandsmesswerte mit
zugehdrigem

Datum und Uhrzeit. Erster Wert entspricht Speicherstellennummmer. Messwert,
Datum, Uhrzeit

Messwert: Widerstandswert mit Einheit

Datum: dd, mm, yy

Uhrzeit: hh, mm, ss, xx (xx -> 1/100 Sekunden)

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.

Die GroBe eines Dataloggerblockes festlegen.
DATalogger:SIZE <bl>, <size>

bl: Blocknummer 0 bis 31
size: Die GréBe des Dataloggerblockes

DATalogger:SIZE? <bl>
Die GroéBe des Dataloggerblockes mit der Nummer bl.

Der Befehl ist nicht erlaubt, wenn eine Messung gestartet ist, oder wenn sich
das Gerat im Abgleichmode befindet.
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6.3.15 IEEE488.2 Befehle

*CLS
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*ESE
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

**ESR
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Das Gerat wird in den Operation-Complete-ldle-State gesetzt.

Das Gerat wird in den Operation-Query-Complete-ldle-State gesetzt.
Der Fehlerpuffer wird geléscht.

Das Operation-Event-Status-Register wird zurlickgesetzt.

Das Questionable-Event-Status-Register wird zurlickgesetzt.

Das Status Byte wird zurlickgesetzt.

*CLS

Kein Parameter

Keine Frageform

keine

Das Standard-Event-Status-Enable-Register wird gesetzt.
*ESE <parameter>

Ein Wert zwischen 0 und 255. Der Dezimalwert entspricht der Bitkompination
des 8-Bit Registers.

ESE?

Die momentane Setzmaske des Standard-Event-Enable-Registers wird
zurlickgeliefert.

keine

Das Standard-Event-Status-Register wird ausgelesen und danach
zurlickgesetzt.

*ESR
Kein Parameter
Nur Frageform

Zuruckgeliefert wird ein Dezimalwert zwischen 0 und 255 je nach Inhalt des
Registers.

keine
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*IDN?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*OPC
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*OPC?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Die Identifikation des Geréates wird angefragt.
- Firmenname

- Name des Gerates

- Seriennummer

- Version des Gerétes (SW-Version)

- Abgleich-Status

*IDN?

Kein Parameter

Nur Frageform

BURSTER, RESISTOMAT 2329, SNsssssss, Vxxxx, Cyyyy

keine

Das Gerét wird in den Operation-Complete-Activ-State (OCAS) gesetzt. Im
OCAS wird das Operation-Complete-Bit im Standard-Event-Register gesetzt,
wenn eine Operation abgearbeitet wurde.

*OPC

Kein Parameter

Die Frageform des Befehls hat eine andere Funktion. Darum ist die Frageform
separat beschrieben.

keine

Das Gerat wird in den Operation-Complete-Activ-State (OCAS) gesetzt.
Im OCAS schreibt das Gerat nach Abarbeitung eines Befehls eine 1 in den
Ausgabepuffer.

*OPC?

Kein Parameter.

Nur Frageform. Der gleiche Befehl ohne Frageform hat eine andere Funktion.
Siehe separate Beschreibung.

Eine 1, falls der laufende Befehl abgearbeitet wurde.

keine
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*RST
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*SRE
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:

FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*STB?
BESCHREIBUNG:
SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*TST?
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:
PARAMETER:
FRAGEFORM:
ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:
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Das Gerét wird in einen definierten Grundzustand gesetzt. Die Einstellung der
Schnittstellen wird nicht beeinflusst und das Gerét bleibt im Remote Zustand.

*RST
Kein Parameter
Keine Frageform

keine

Das Service-Request-Enable-Register wird gesetzt.
*SRE <parameter>

Ein Dezimalwert zwischen 0 und 255, welcher der Bitkombination des
8-Bit Registers entspricht.

*SRE?
Die momentane Setzmaske des Service-Request-Enable-Registers.

keine

Das Status Byte wird ausgelesen.(ein 488.2 Register mit 8 Summary Bits)
*STB?

Kein Parameter.

Nur Frageform

Ein Dezimalwert zwischen 0 und 255, der dem momentanen Inhalt des
8-Bit Registers entspricht.

keine

Selftest Query Befehl. Der Befehl wird vom Gerét erkannt, hat jedoch keine
weitere Funktion.

*TST?

Kein Parameter

Keine Frageform

Es wird eine 1 zurlck geliefert.

keine
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*WAI
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*SAV
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

*RCL
BESCHREIBUNG:

SYNTAX:

PARAMETER:

FRAGEFORM:

ANTWORT:

EINSCHRANKUNGEN:

Dieser Befehl stellt ein Gerat so ein, dass alle Befehle sequentiell abgearbeitet
werden. Beim RESISTOMAT® 2329 hat der Befehl keine Funktion, da die
Befehle immer sequentiell abgearbeitet werden. Der Befehl wird lediglich
erkannt.

*WAI

Kein Parameter.

Keine Frageform.

keine

Eine Geréteeinstellung wird abgespeichert. Es kdnnen bis zu 32 Einstellungen
abgespeichert werden.

*SAV <parameter>
Eine Nummer zwischen 0 und 31.

Keine Frageform.

keine

Eine abgespeicherte Gerateeinstellung wird geladen. Es kénnen 33
Einstellungen geladen werden (0-32). Bei der Einstellung 32 handelt es sich um
die Default-Einstellung.

*RCL <parameter>

Eine Nummer zwischen 0 und 32. Nummer 32-> Default-Einstellung.

Keine Frageform.

keine
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6.4. Status Register

RESISTOMAT® Typ 2329

6.4.1 Standard Event Status Register

Verwendete Bits

Bedeutung

Bit 0 Operation
Complete

Das Bit wird als Antwort auf den *OPC Befehl
gesetzt. Es zeigt an, dass der letzte Befehl
abgearbeitet wurde.

Bit 2 Query
Error

Dieses Bit zeigt an, dass entweder

1. Daten angefordert wurden, ohne dass
welche vorhanden sind.
2. Daten im Ausgangspuffer verloren

gegangen sind.

Bit 3 Device Dependent

Wenn interner Geratefehler vorliegt.

Error
Bit 4 Execution Ein Fehler bei der Ausfliihrung eines SCPI
Error Befehls.

Bit 5 Command
Error

Ein SCPI Befehl wird vom Interpreter
nicht erkannt

6.4.2 Questionable Status Register

Verwendete Bits

Bedeutung

Bit 4 TEMPerature Probleme beim Messen der Temperatur
Bit 8 CALibration Fehler beim Abgleich
Bit 9 FRESistor Fehler bei der Widerstandsmessung

6.4.3 Operation Status Register

Verwendete Bits

Bedeutung

Bit 0 CALibrierung

Gerat ist im Abgleichmodus

Bit 2 RANGing

Gerat fuhrt einen Bereichswechsel durch

Bit 4 MEASuring

Es lauft eine Messung

Bit 8 VALue available

Ein Messwert ist verfligbar
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6.5. Programmierbeispiele

Die beiden Programmierbeispiele fir das RS232-Interface (Standardgerat) sowie fir das IEEE488-Interface
kénnen auch Uber Internet

www.burster.de
abgerufen werden.

6.5.1 Programmierbeispiel fiir die RS232-Schnittstelle

o File Name: 2329_rs.bas Version: 1.0

o entwickelt von: C.Speck am 03.12.2011
geaendert von: M.Westermann  am 26.03.2012

Sprache: QBASIC 4.5 Betriebssystem: MS-DOS 6.22
Beschreibung: Programmierbeispiel fur 2329-RS232
Anmerkung:

Copyright by burster prazisionsmesstechnik, Gernsbach 07224-6450

‘Deklaration der verwendeten Funktionen

DECLARE FUNCTION CmdSenden (cmd$) Befehl Senden
DECLARE SUB CmdEmpfangen (antwort$) ‘Anwort vom Gerat empfangen
DECLARE FUNCTION AbfrageSOC () ‘Status Operation Condition Register abfragen

DIM antwort$(100)
DIM befehi$(100)

OPEN "COM1:9600,N,8,1" FOR RANDOM AS #3 * RS232 INITIALISIEREN
CLS ‘BILDSCHIRM LOSCHEN

PRINT "DEMOPROGRAMM "

PRINT burster RESISTOMAT® Typ 2329"

PRINT "Steuerung Uber RS232 Schnittstelle COM1 9600 Baud "

PRINT "Ubertragungsprotokoll: ANSI X3.28 A3"

PRINT
PRINT "Die Messung wird gestartet.Abbruch mit der Leertaste"
PRINT
befehl$ = "abort“ ‘Gerat stoppen falls die Messung lauft
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF
i=0 ‘Zahler zurlcksetzen
DO WHILE (INKEY$ = "") ‘Messwerte abfragen bis die Leertaste gedriickt wird
befehl$ = "in" ‘Eine Messung starten
IF (CmdSenden(befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF

‘In der nachsten Schleife wird gewartet bis im Operation-Status-Register
‘das Bit fUr einen verfiigbaren Messwert gesetzt ist
done% =0
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DO WHILE (done% <> 1)

done% = AbfrageSOC  Status Operation Condition Register abholen
IF (done% = -1) THEN ‘im Fehlerfalll abbrechen
SYSTEM
END IF
LOOP

befehl$ = "fe?" ‘Messwert abholen
IF (CmdSenden(befehl$) = 0) THEN

SYSTEM
END IF

CALL CmdEmpfangen(antwort$ ‘Messwert abholen
LOCATE 15, 3

PRINT i, "Widerstandswert:", antwort$ ‘Messwert anzeigen
i=i+1

LOOP

FUNCTION AbfrageSOC

DIM befehl$(100)

DIM stri$(100)

REM Sonderzeichen werden definiert
STX$ = CHR$(2)

ETX$ = CHR$(3)

EOT$ = CHR$(4)

ENQ$ = CHR$(5)

ACK$ = CHR$(6)

NAK$ = CHR$(21)

LF$ = CHR$(10)

befehl$ = "s:0:c?" ‘Status Operation Condition Register abfragen
IF (CmdSenden(befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF
CALL CmdEmpfangen(antwort$) ‘Status Operation Condition Register abholen
stat = VAL(antwort$ ‘in Integer wandeln

stat = stat AND 256 Messende Bit8 ausmaskieren
IF stat <> 256 THEN ‘Wenn nicht Messende
AbfrageSOC = 0 ‘Weiter warten
ELSE
AbfrageSOC = 1 ‘Messwert liegt vor
END IF

END FUNCTION

SUB CmdEmpfangen (antwort$)

DIM stri$(100)

DIM ant$(100)

REM Sonderzeichen werden definiert
STX$ = CHR$(2)

ETX$ = CHR$(3)
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EOT$ = CHR$(4)
ACK$ = CHR$(6)
NAK$ = CHR$(21)
LF$ = CHR$(10)

PRINT #3, EOT$ ‘Gerat auf Master schalten
StartEmpfang:

ant$="" ‘Antwortstring 16schen

strig="" ‘Messwertstring 16schen

ant$ = INPUT$(1, #3)

WHILE (ant$ <> ETX$) AND (ant$ <> EOT$) ‘Solange kein ETX und EOT empfangen

IF ant$ >= CHR$(32) THEN ‘ Wenn keine Sonderzeichen
stri$ = stri$ + ant$ ‘Status String bilden

END IF
ant$ = INPUT$(1, #3 ‘Zeichen von RS232 einlesen
WEND
IF (ant$ = EOT$) THEN ‘Wenn EOT empfangen
EXIT SUB ‘Sub beenden
ELSE
antwort$ = stri$ ‘Antwort speichern
PRINT #3, ACK$ ‘Quittieren
GOTO StartEmpfang ‘Nochmals einlesen bis EOT kommt
END IF
END SUB

DIM ant$(100)
DIM msg$(100)
REM Sonderzeichen werden definiert
STX$ = CHR$(2)

ETX$ = CHR$(3)

EOT$ = CHR$4)

ACK$ = CHR$(

NAK$ = CHR$(
LF$ = CHR$(

msg$ = STX$ + cmd$ + LF$ + ETX$  ‘Befehl zusammensetzen

PRINT #3, msg$ ‘Befehl senden

‘Auf Quittierung warten

ant$="" ‘Antwortstring 16schen

ant$ = INPUT$(1, #3) ‘Antwort einlesen

IF (ant$ <> ACK$) THEN ‘Wenn nicht ACK
PRINT "Geréat antwortet mit NAK " ‘Fehlermeldung anzeigen
CmdSenden =0 ‘Fehler beim Senden

ELSE
CmdSenden = 1 ‘Alles OK beim Sende

END IF ‘Ende von If Anweisung

END FUNCTION
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6.5.2 Programmierbeispiel fiir die IEEE488-Schnittstelle

¥

File Name: 2329 jec.bas Version: 1.0

entwickelt von: M.Westermann am 26.03.2011
geaendert von: am dd.mm.yyyy
Sprache: QBASIC 4.5 Betriebssystem: MS-DOS 6.22

Beschreibung: Programmierbeispiel fir 2329-IEEE488

Anmerkung:  Zum Laden der IEEE488-Bus Treiber Library muss das
QB45-Basic in einer Batch Datei wie folgt aufgerufen werden:
"gb 2329_iec.bas /L c:\AT-GPIB\QBASIC\QBIB.QLB*
Die Erzeugung der QBIB.QLB ist in der Readme-
der |IEEE-Karte beschrieben
In diesem Beispiel wird die AT-GPIB/TNT von National
Instruments benutzt.

Copyright by burster prazisionsmesstechnik, Gernsbach 07224-6450

‘Deklaration der verwendeten Funktionen

DECLARE FUNCTION CmdSenden (id2329%, CMD$) ‘Befehl Senden

DECLARE FUNCTION CmdEmpfangen (id2329%, antwort$)

DECLARE FUNCTION AbfrageSRQ (id2329%) ‘Status Operation Condition Register abfragen
DECLARE FUNCTION LeseOperEventReg (id2329%)

DECLARE FUNCTION LeseQuestReg (id2329%)

DECLARE FUNCTION LeseQuestFresReg (id2329%)

DECLARE SUB gpiberr (msg$)

‘Include-datei fur die IEEE-Karte
‘SINCLUDE: ‘d:\at-gpib\gbasic\gbdecl.bas’

‘Definition der Masken flir die Registerabfragen

CONST EOC = &H100 ‘Bit 8 von Operation Status Register
CONST FRESEtrror = &H200 ‘Bit 9 von Questionable Status Register
CONST TEMPError = &H10 ‘Bit 4 von Questionable Status Register

CONST SRQOperReg = &H80 ‘Bit 7 von SRQ Register
CONST SRQQuestReg = &H8 ‘Bit 3 von SRQ Register

CLS ‘Bildschirm I6schen

PRINT "DEMOPROGRAMM "

PRINT "burster RESISTOMAT® Typ 2329 "

PRINT "Steuerung Uber IEEE488 Schnittstelle "

PRINT

INPUT "Geben Sie bitte die IEEE488-Adresse des RESISTOMAT® Typ 2329 ein:", adr
PRINT

PRINT "Die Messung wird gestartet.Abbruch mit der Leertaste"

PRINT
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‘Der nachste Befehl ist ein 488.2-Befehl. Diesem Befehl wird als 'Parameter die Gerateadresse und der

Timeout Ubergeben.
'Als Riickgabe erhélt man den Geratehandle (id2329).
CALL IBDEV (0, adr, 0, T10s, 1, 0, id2329%)

IF (id2329% < 0) THEN ' Bei Fehler Fehlerbehandlung aufrufen
CALL gpiberr ("ibdev Error)
SYSTEM

END IF

‘Die folgenden Befehle werden benutzt um den verschiedenen Registern
‘die Masken fir die gewiinschte SRQ-Funktion zu setzen
‘Im Status-Questionable-Enable-Register BIT8 = EOC als Maske freigeben
befehl$ = "stat:oper:enab " + STR$(EOC)
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN

SYSTEM
END IF

‘Temperatur und Widerstandfehler freigeben
‘Im Status-Questionable-Enable-Register BIT4 = Fehler bei der
‘Temperatur-Messung als Maske und BIT9 = Fehler bei der Widerstandsmessung freigeben
befehl$ = "stat:ques:enab " + STR$(TEMPError OR FRESError)
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF

‘Im Service-Request-Enable-Register BIT3 = Questionable-Register-Eingang
‘und BIT7 = Operation-Register-Eingang fir einen SRQ freigeben

befehl$ = "*sre " + STR$(SRQOperReg OR SRQQuestReg)

IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN

SYSTEM
END IF
befehl$ = "abort" ‘Gerat stoppen falls die Messung lauft
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF
befehl$ = "init:cont 0" 'Gerét auf Einzelmessung schalten
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF
i=0 ‘ Zahler zurlcksetzen
DO WHILE (INKEY$ = " ") ‘Messwerte abfragen bis die Leertaste gedrlickt wird
befehl$ = "in" ‘Eine Messung starten
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN  ‘Befehl Senden
SYSTEM
END IF

‘In der nachsten Schleife wird gewartet bis ein SRQ vorliegt
‘danach wird der Messwert abgeholt
done% =0
DO WHILE (done% <> 1)
done% = AbfrageSRQ(id2329%) ‘SRQ-Register abfragen
IF (done% = -1) THEN‘im Fehlerfall abbrechen
SYSTEM
END IF
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LOOP

befehl$ = "fe?" ‘Anforderung Messwert abholen
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN ‘Befehl Senden

antwort$ = SPACE$(12) ‘Buffer unbedingt vorbesetzen

IF (CmdEmpfangen(id2329%, antwort$) = 1) THEN ‘Messwert abholen
REM LOCATE 15, 3
PRINT i; " Widerstandswert: "; antwort$ ‘Messwert anzeigen

i=i+1
ELSE

SYSTEM
END IF
LOOP

END

FUNCTION AbfrageSRQ (id2329%)
Edkdkkkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkk
‘Diese Funktion wartet auf einen SRQ am IEEE488 und ruft dann die

‘Service-Funktionen flir den RESISTOMAT® auf

3k sk ok ok e ok ok sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke ke ok sk e ok ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk e sk ok ke ke ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok ok e sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ok ke ok ok ke sk ok ke ke sk ok ok sk ok ke ke ke ek ke ok ok ke ke okeok

DIM befehl$(100)
DIM stri$(100)

MASK% = &H4800 ‘RQS+TIMO als ibwait Maske setzen
CALL IBWAIT(id2329%, MASK)
IF (IBSTA% AND EERR) THEN

CALL gpiberr("ibwait Error")

EXIT FUNCTION
END IF
CALL IBRSP(id2329%, SPR%) ‘Spoll Byte abfragen
IF IBSTA% AND EERR) THEN ‘im Fehlerfall Fehlerroutine aufrufen
AbfrageSRQ = -1 ‘Fehler merken
CALL gpiberr("ibwait Error")
EXIT FUNCTION
END IF
SELECT CASE SPR% ‘ nach Spoll Byte verzweigen
CASE 192
AbfrageSRQ = 1 ‘alles OK

‘Operation Event Register muss abgefragt werden damit es
‘geldscht wird
status = LeseOperEventReg(id2329%)
CASE 72, 200 ‘Es liegt ein Fehler vor
AbfrageSRQ = -1 ‘Fehler merken
‘die nachfolgenden Register miissen ausgelesen werden
‘damit werden sie auch geléscht
status = LeseOperEventReg(id2329%)
IF (status > 0) THEN
PRINT "Geratefehler : Operation Event Register = "; status
END IF
status = LeseQuestReg(id2329%)
IF (status > 0) THEN
PRINT "Geratefehler : Questionable Register = "; status
END IF

status = LeseQuestFresReg(id2329 %)
IF (status > 0) THEN

PRINT "Geratefehler : Questionable FRes Register = "; status
END IF
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CASE ELSE

AbfrageSRQ = 0 ‘Weiter warten auf Srq
END SELECT

END FUNCTION

FUNCTION CmdEmpfangen (id2329%, antwort$)

Ekkkkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkhkkhhkkhhkkhkhkhkhkhkhhkkhhkkhhkkhhkkhhkkhkhkhhkhkkhkhkhhkhkhhkkhkhkkhkhkkhkhkkhhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhhkkhhkkhkhkhhkhkhhkkhhkkhhkkhhkkhkkkk
‘
Antwort vom 2329 Empfangen

3k ke ok ok e ok ok sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke ke ok sk ke ok ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ok ke ok ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ke ke ke ke ke ok ok ke ke

DIM help$(100)

CALL IBRD(id2329%, antwort$) ‘String abholen vom IEEE488
IF (IBSTA% AND EERR) THEN
CALL gpiberr("ibrd Error")
antwort$ =" "
CmdEmpfangen =0 ‘es liegt ein Fehler vor
ELSE
L = LEN(antwort$)
help$ = MID$(antwort$, 1, L - 1) ‘LF-Zeichen wegwerfen
antwort$ = help$
CmdEmpfangen = 1 ‘alles OK
END IF
END FUNCTION

FUNCTION CmdSenden (id2329%, CMD$)

3k e ok ok e ok ok sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke ke ok sk e ok ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk sk sk e sk ok ke ke ok sk e ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok ok ke sk ok ke ke ok ok ke ok ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ke ke ok ke ke ok ook ke keok

Kommando zum 2329 senden

3k ok ok e ok ok e sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke ke ok sk e ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ok ke ok ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ke ke ok ke ke ok ke ke keok

DIM msg$(100)

REM LF$ = CHR$(10)

msg$ = CMD$ + CHR$(10) ‘Befehl zusammensetzen
CALL IBWRT(id2329%, msg$) ‘Befehl Uber IEEE488 Senden

IF IBSTA% AND EERR) THEN
CALL gpiberr("ibwrt Error")

CmdSenden =0 ‘Fehler beim Senden
ELSE

CmdSenden = 1 ‘Alles OK beim Sende
END IF

END FUNCTION

REM DEFDBL A-Z
SUB gpiberr (msg$) STATIC
‘ Diese Funktion ist aus dem Basic-Beispiel der National-Instruments-Karte entnommen

Subroutine GPIBERR
This subroutine will notify you that a NI-488 function failed by printing
an error message. The status variable IBSTA% will also be printed
in hexadecimal along with the mnemonic meaning of the bit position.
The status variable IBERR% will be printed in decimal along with the
mnemonic meaning of the decimal value. The status variable IBCNT% will
be printed in decimal.
*  The NI-488 function IBONL is called to disable the hardware and software.

The STOP command will terminate this program.

1 37 von 148



RESISTOMAT® Typ 2329

PRINT msg$

PRINT "ibsta = &H*; HEX$(IBSTA%); " <";

IF IBSTA% AND EERR THEN PRINT " ERR";

IF IBSTA% AND TIMO THEN PRINT " TIMO";

IF IBSTA% AND EEND THEN PRINT " END";

IF IBSTA% AND SRQI THEN PRINT " SRQI";

IF IBSTA% AND RQS THEN PRINT " RQS";

IF IBSTA% AND SPOLL THEN PRINT " SPOLL";
IF IBSTA% AND EEVENT THEN PRINT " EVENT";
IF IBSTA% AND CMPL THEN PRINT " CMPL";
IF IBSTA% AND LOK THEN PRINT " LOK";

IF IBSTA% AND RREM THEN PRINT " REM";

IF IBSTA% AND CIC THEN PRINT " CIC";

IF IBSTA% AND AATN THEN PRINT " ATN";

IF IBSTA% AND TACS THEN PRINT " TACS";

IF IBSTA% AND LACS THEN PRINT " LACS";

IF IBSTA% AND DTAS THEN PRINT " DTAS";

IF IBSTA% AND DCAS THEN PRINT " DCAS";
PRINT " >"

PRINT "iberr = *; IBERR%;

IF IBERR% = EDVR THEN PRINT " EDVR <DOS Error>"

IF IBERR% = ECIC THEN PRINT " ECIC <Not CIC>"

IF IBERR% = ENOL THEN PRINT " ENOL <No Listener>"

IF IBERR% = EADR THEN PRINT " EADR <Address error>"
IF IBERR% = EARG THEN PRINT " EARG <Invalid argument>"
IF IBERR% = ESAC THEN PRINT " ESAC <Not Sys Ctrlr>"

IF IBERR% = EABO THEN PRINT " EABO <Op. aborted>"

IF IBERR% = ENEB THEN PRINT " ENEB <No GPIB board>"
IF IBERR% = EOIP THEN PRINT " EOIP <Async I/0 in prg>"
IF IBERR% = ECAP THEN PRINT " ECAP <No capability>"

IF IBERR% = EFSO THEN PRINT " EFSO <File sys. error>"

IF IBERR% = EBUS THEN PRINT " EBUS <Command error>"
IF IBERR% = ESTB THEN PRINT " ESTB <Status byte lost>"
IF IBERR% = ESRQ THEN PRINT " ESRQ <SRQ stuck on>"
IF IBERR% = ETAB THEN PRINT " ETAB <Table Overflow>"

PRINT "ibcnt = "; IBCNT%
END SUB

FUNCTION LeseOperEventReg (id2329%)

Ekkkkkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkhkhhkkhhkkhhkkhkhkhhkkhhkhkhhkkhhkkhhkkhhkkhkhkhhkhkkhkhkhhkhkhhkhkhhkkhhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhhkhkhhkhkhhkhkhkkhhkkhhkkhhkkhkhkkhkhkhhkkhhkkhkhkkhkhkkhkkkk
Operation Event Register auslesen

3k e ok ok e ok ok e sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke ke ok sk e ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk e sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk sk sk ke sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok ke ke sk ok ke sk ok ok ke sk ok ke ke ok ok e ok ok ke sk ok ok ke sk ok ke sk ok ke ke ke ke ke ok ke ke okeok

DIM befehl$(50)

befehl$ = "stat:oper?" ‘Register anfordern
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN

SYSTEM
END IF
antwort$ = SPACES$(5) ‘Buffer unbedingt vorbesetzen
IF (CmdEmpfangen(id2329%, antwort$) = 0) THEN ‘Register abholen
SYSTEM
END IF
LeseOperEventReg = VAL(antwort$) ‘Rickgabewert Gibergeben

END FUNCTION
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antwort$ = SPACE$(5 ‘Buffer unbedingt vorbesetzen
IF (CmdEmpfangen(id2329%, antwort$) = 0) THEN ‘Register abholen
SYSTEM
END IF

LeseOperEventReg = VAL(antwort$) ‘Rickgabewert tibergeben
END FUNCTION

FUNCTION LeseQuestFresReg (id2329%)

KhAKAAKAAKAAK A KK A KK A KK A KA h AR h A A I A A A kA A kA A kA Ak Ak Ak hhhkhhhkhkhhhkhhhkhhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkkx

‘Questionable Fres Register auslesen

ke sk ok ok e ok ok e sk ok ke e sk ok ke sk ok sk e ok sk ke sk ok sk e sk ok ke sk ok ke e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok ke ke sk ke ke sk ok ke ke ok ok ke sk ok sk ke ok ok ke ok ok ke ke ok ok ke sk ok ke sk ok ke ke sk ok ke sk ke ok ok ok ek ok ke ek ke ke ke ook

DIM befehl$(50)

befehl$ = "stat:ques:fres?" ‘Register anfordern
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN
SYSTEM
END IF
antwort$ = SPACE$(4) ‘Buffer unbedingt vorbesetzen
IF (CmdEmpfangen(id2329%, antwort$) = 0) THEN ‘Register abholen
SYSTEM
END IF

LeseQuestFresReg = VAL(antwort$) ¢ Rickgabewert Ubergeben
END FUNCTION

FUNCTION LeseQuestReg (id2329%)

63k sk ok ok e ok ok e sk ok ke e sk ok ke sk ok ke e ok sk ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk e ok ok ke sk ok sk ke ok ok ke ok ok ke ke sk ke ke sk ok ke ke ok ok ke sk ok ke ke ok ok ke ok ok ke ke ok ok ke sk ok ke sk ok ke ke sk ok ke sk ok ok ok ok ek ok ke ke ke ke ke ke ook

‘Questionable Fres Register auslesen

3k ke sk ok ok e ok ok e ok ok ke e sk ok ke sk ok sk e sk sk ke sk ok ok e sk ok ke sk ok sk e sk ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk e ok ok ke sk ok sk ke sk ok ke sk ok sk ke ok ok ke sk ok sk ke ok ok ke ok ok ke ke sk ke ke sk ok ke ke ok ok ke sk ok ke ke ok ok ke ok ok ke ke ok ok ke sk ok ke sk ok ke e sk ok ke sk ke ok ook ok ek ok ke ek ke ke sk ke ook

DIM befehl$(50)

befehl$ = "stat:ques?" ‘Register anfordern
IF (CmdSenden(id2329%, befehl$) = 0) THEN

SYSTEM
END IF

antwort$ = SPACE$(4) ‘Buffer unbedingt vorbesetzen

IF (CmdEmpfangen(id2329%, antwort$) = 0) THEN * Register abholen
SYSTEM

END IF

LeseQuestReg = VAL(antwort$) ‘Rickgabewert Gibergeben
END FUNCTION
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6.6. Fehlerstatus-Anzeige

6.6.1 Fehlerstatusanzeige im Fehlerstatusfeld
Im Fehlerfall erscheint im Anzeigefeld S. 2.2 der Statuszeile 2 (Seite 27) ein Fehlerstatus mit folgender Bedeutung:

Hexadezimale Darstellung

v

1 - MI-Over: Messstrom ist zu groB (bei 20 mV-Betrieb) oder Prifling bzw. Zuleitung
zu hochohmig.

2 - MU-Over: Messverstérker fir die Potentialabgriffe ( +U, -U) tUbersteuert.
4 - 1-Over: Prafling oder Zuleitung zu hochohmig
[-Kabelbruch z. B. I-Kabelbruch oder bei 20 mV-Betrieb zu niederohmig.
. 1
8 -  Ubersteuerung: Aussteuerungsgrenzen des internen A/D-Wandlers Uberschritten. 15V Versor-
gungs-
10 -  Untersteuerung: Aussteuerungsgrenzen des internen A/D-Wandlers unterschritten Sp?e”hnlt‘”g
20 - I nicht konstant: Messstrom nicht eingeschwungen, kann bei induktiven Priflingen auftreten.
Prufling eventuell nicht messbar da Induktivitat bzw.
Zeitkonstante zu groB T = —:; .
40 -  U-Kabelbruch: + U, -U-Zuleitung zu hochohmig bzw. kein Kontakt am Prifling.
80 - Temperatur-
kompensation: Fehler in der Temperaturkompensation, ext. Sensor Uberpriifen.
In der hexadezimalen Anzeige kénnen verschiedene Kombinationen auftreten, z.B.:
22 - (20+2) Messstrom nicht eingeschwungen, da evtentuell Induktivitat des Priflings

zu groB ist und Messverstérker fiir die Potentialabgriffe (+U,-U) Ubersteuert.

A - (2+8) Messverstérker fir die Potentialabgriffe Ubersteuert und Aussteuerungsgrenzen
des internen A/D-Wandlers Uberschritten.

18 - (10+8) Bei Uber- und Untersteuerung, Spannungsversorgung im Messteil nicht in
Ordnung.
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6.6.2 Fehlerstatusanzeige imTemperatur-Anzeigefeld

Falls 80, _ im Fehlerstatusfeld S. 2.2 (Seite 4-9) erscheint, steht im Temperaturanzeigefeld (Seite 27) ebenfalls
eine hexadezimale Zahl die weitere Rickschlisse auf den Fehler zulassen.

Die Anzeige hat folgende Bedeutung:

Hexadezimale Darstellung

v

1 - Kabelbruch:
} oder kein Pt100

2 - ) angeschlossen
4 -  U-Kabelbruch:
8 - Kabelbruch:

oder kein Pt100
angeschlossen

10 -  Widerstand

ungultig:

20 - Temperatur
ungultig:

40 - 15 V-Versorgung:

Die Messstrom-Zuleitung fur den Pt100-Sensor ist unterbrochen oder
zu hochohmig bzw. kein Pt100 angeschlossen.

Unterbrechnung der Potentialabgriffe (+U, -U) oder Zuleitungswiderstand
zu hochohmig.

Die Messstrom-Zuleitung fir den Pt100-Sensor ist unterbrochen oder
zu hochohmig bzw. kein Pt100 angeschlossen.

Der Pt100-Anschluss ist eventuell verpolt.

Die Temperatur liegt auBerhalb eines definierten Bereichs bzw. die

Temperatur ist nicht zu berechnen.

Die Spannungsversorgung + 15 V im Gerét ist nicht in Ordnung.

Wie im Fehlerstatusfeld kénnen auch im Temperatur-Anzeigefeld verschiedene Kombinationen auftreten.

6.6.3 Abgleich Fehler

) Bei Verlust der Kalibrierdaten, wenn z.B. die

-
RESISTOMAT Typ 2329 interne Lithium Batterie defekt ist, erscheint

auf dem Display die Meldung "Abgleich

ABGLEICH FEHLER

Fehler"!

Mit dem Geréat kann dann nicht mehr ge-
arbeitet werden. Samtliche Funktionen sind
gesperrt.

Bitte senden Sie in diesem Fall das Gerat an
unsere Service-Abteilung.
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7. Wartung und Kundendienst

7.1 Wartung

Der RESISTOMAT® Typ 2329 ist aus Sicht des Anwenders grundsatzlich wartungsfrei.
Eventuell anfallende Reparaturarbeiten dirfen nur im Herstellerwerk durchgefihrt werden.

7.2 Kundendienst
Rickfragen:

Bei technischen Riickfragen an das Herstellerwerk wird dringend empfohlen, die Serien-Nummer mit anzugeben.
Nur damit ist eine Feststellung des technischen Standes (incl. Software-Version) und damit eine schnelle Hilfe
mdglich. Die Serien-Nummer entnehmen Sie bitte dem Typenschild.

Versandhinweise:

Wenn der RESISTOMAT® Typ 2329 zu Reparaturarbeiten eingeschickt werden muss, ist bezliglich der
Verpackung und des Versandes folgendes zu beachten:

Bei einer Beanstandung des RESISTOMAT® Typ 2329 bringen Sie bitte am Gehause eine Notiz an, die den
Fehler stichwortartig beschreibt.

Wenn hierbei auch Name, Abteilungsbzeichnung, Faxnummer und Ihre Telefonnummer fir eventuelle Riickfragen
angegeben wird, dient dies der beschleunigten Abwicklung.

burster prazisionsmesstechnik gmbh & co kg

TalstraBe 1-5 76593 Gernsbach
Postfach 1432 76587 Gernsbach
Tel.: 07224/645-0 Fax: 07224/645-88
E-Mail: info@burster.de

www.burster.de

7.3 Werksgarantie

burster garantiert die zuverlassige Funktion des RESISTOMAT® Typ 2329 fir die Dauer von 24 Monaten nach
der Auslieferung.

Innerhalb dieser Zeit anfallende Reparaturen werden ohne Berechnung ausgefihrt.

Schéden, die durch den unsachgemiBen Gebrauch des RESISTOMAT® Typ 2329 verursacht werden, fallen
nicht unter die Garantieverpflichtungen.

Ebenso weisen wir ausdricklich darauf hin, dass fir Folgeschaden jegliche Haftung ausgeschossen ist.

Technische Daten kénnen jederzeit ohne Ankindigung geéndert werden.

7.4 Reinigung

Verwenden Sie bitte fiir die Reinigung der Frontplatte und des Gehauses wasserlosliche Waschmittel,
keine Benzole.
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8. Technische Daten

Nur Werte mit Toleranzen oder Grenzwerten sind garantierte Daten. Werte ohne Toleranzen sind informative
Daten ohne Garantieverpflichtung.

Der RESISTOMAT® Typ 2329 ist servicefreundlich aufgebaut und in einem stabilen Metallgeh&duse untergebracht.
Leichte Zuganglichkeit der einzelnen Baugruppen und optimaler Service sind damit ebenfalls sichergestellt.

Alle Bedienelemente sind klar und Ubersichtlich auf der Frontplatte untergebracht. Die Anschlussbuchse
fur den Prifling, die Ein- und Ausgange der Schnittstelle, der Komparatoren sowie dem Pt100-Sensor zur
Temperaturkompensation und die Steuerung befinden sich auf der Riickseite des Geréates.

Messbereich Auflésung Messstrom
200,00 mQ 10 pQ 100 mA
2,0000 Q 100 pQ 10 mA
20,000 Q 1 mQ 10 mA
200,00 Q 10 mQ 1mA
2,0000 kO 100 mQ 1mA
20,000 kQ 1 Q 100 pA
200,00 kQ 10 Q 10 UA

Messfehler (bei abgeschalteter Temperaturkompensation): bis 0,03 % v.M. + 2 Digit

Dieser Messfehler gilt fir eine Blrdenspannung bis zu 0,5 V.
Fir gréBere Birdenspannungen erhéht sich der Messfehler um 0,02 %/V.

Einlaufzeit: < 10 min. zur Erreichung der Fehlergrenzen
Max. Spannung an den offenen Klemmen: <16V
Messanschluss: 4-L eiter-Technik fiir Strom-Spannungsmessung (Kelvin), erdfreier Schaltungsaufbau,
Potentialbindung wahlweise am Messobjekt oder am RESISTOMAT® mdglich.

Max. Birdenspannung: >5V
Messzeit: bis 50 Messungen und Bewertungen pro Sekunde abhéngig von
Auflésung und Messmodus bei rein ohmschen Prflingen

Messart : Dauermessung, Einzelmessung
Bereichswahl: manuell, automatisch oder Uber Schnittstelle
Trockenkreismessung: nach DIN IEC 512 Teil 2

20 mV Birdenspannungsbegrenzung bis 4 Q

Temperaturkompensation: 10 verschiedene Temperaturkoeffizienten wahlbar und individuell einstellbar,
Anzeigebezugstemperatur individuell einstellbar (z.B. 20 °C).

Temperaturerfassung: Gber ext. Pt100-Sensor oder Transmitter (z.B. Pyrometer) mit Spannungs- (0 ... 10 V)
oder Stromausgang (0 ... 20 mA) bzw. (4 .... 20 mA)

Komparator: wahlweise 2 oder 4 Grenzwerte
Relaisausgénge: je ein Schaltkontakt fir die Bewertungsergebnisse <<, <, =, >, >>
Schaltleistung 30W
Spannungsbelastung max. 48 V
Strombelastung max. 1A

oder wahlweise tUber SPS-Ausgénge fir stromziehende Eingénge

SPS-Ausgange: u.,.=1Vv U =30V | _=150mA je Ausgang

(alle Ausgange zusammen max. 600 mA)

Datalogger: Der Datalogger hat eine Speicherkapazitdt von 20 000 Messwerte die wiederum in
Bloécke unterteilt werden kénnen.
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Allgemeine Daten

Anzeige: 128 x 64 Punkte transflektive LCD-Grafikanzeige mit individuell einstellbarem Kontrast und
Hintergrundbeleuchtung.

Darstellung des Messwertes: Wahlweise 3 1/2 und 4 1/2-stellig, 15 mm hoch,

Messwert-Anzeige absolut, A% oder Bewertung >>, >, =, <, <<
Versorgung: 230V £ 10 % oder 115V + 10 % Uber Netzspannungs-Wahler
Netzfrequenz: 47 - 63 Hz
Leistungsaufnahme: max. 25 VA
Umgebungsbedingungen Betrieb +5 ... 23 ... 50 °C, Lager -10...60 °C
Potentialbindung: Messteil intern geerdet, umschaltbar auf externe Erdung
Uhrzeit, Datalogger und Geréateeinstellungen: Uber eingebaute Batterie gepuffert
Parametereingabe: Uber Tasten oder Schnittstellen
Gewicht: ca. 5 kg
GehdusemaBe (HxBxT) 151 x 237 x 285 [mm] mit Griffe T = 325 mm
Gerétesicherheit: nach EN 61010
Schutzart: IP 40
Anschliisse

Rx-Eingang (Priifling): 5-polige Tuchel-Buchse Serie C 70 B T 3015000 mit Bajonettverschluss

Pt100-Sensor: 6 polige LEMO-Buchse EGG. 1B. 306
Analog I/0: 9 poliger, Subminiatur D-Stecker
Temperaturtransmittereingang 0..10V,0...20mA, 4 ... 20 mA
Analogausgang 0 ... 10V, Skalierungsfehler < 2,5%,
Digital 1/0: 37 polige, Subminiatur D-Buchse
(SPS-Interface) Ext. DC-Versorgung20V ...24V ...30V

5 Relaiskontakte (SchlieBer) sowie 5 Ausgange fiir SPS (stromziehend)
5 Bit fiir bindre Anwahl der Geréteeinstellungen + Ubernahme

4 Bit fur Steuereingang

3 Bit fUr Steuerausgang

START/STOP fir Messung, Komparator,

Datalogger, Min./Max., Drucker

START/STOP fir Messung mit FuBschalter

Interface-Anschlisse:

RS232C-Interface: Vollduplex
9-polige Subminiatur D-Buchse
Baudrate 300 - 38 400
Protokoll ANSI X 3.28-1976 Subcategory 2.1, A3
Befehlssprache SCPI, Version 1995.0
IEEE488-Interface (Option): 24-polige Steckverbindung nach Norm open Collektor-Ausgang
SH1, AH1, T6, TEQ, L4, LEY, SR1, RL1, PPY, DC1, DTQ, CJ
Befehlssprache: SCPI, Version 1995.0
Drucker: Anschluss an RS232-Interface

Weitere Angaben zu den technischen Daten entnehmen Sie dem Datenblatt. Das aktuelle Datenblatt sowie
weitere ergdnzende Informationen zu dem RESISTOMAT® Typ 2329 finden Sie auf https://goo.gl/PWqYgT.
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9. Entsorgung

Batterieentsorgung

Der Gesetzgeber verpflichtet den Endverbraucher zur Riickgabe
aller gebrauchten Batterien und Akkus (Batterieverordnung) und
untersagt die Entsorgung tber den Hausmiuill. Davon sind auch Sie
betroffen im Zusammenhang mit dem Kauf des hier beschriebenen
Gerétes. Bitte entsorgen Sie Ihre verbrauchten Batterien und Akkus
fachgerecht. Geben Sie diese entweder in der entsprechenden
Sammelstelle in lhrem Unternehmen ab oder auch unentgeltlich bei
den Sammelstellen Ihrer Gemeinde, unseres Unternehmens oder
Uberall da, wo Batterien und Akkus verkauft werden!
Gerateentsorgung

Bitte erflillen Sie die gesetzlichen Verpflichtungen und entsorgen Sie
das hier vorgestellte Gerat bei Unbrauchbarkeit entsprechend der
gesetzlichen Regelung. Damit leisten Sie u.a. einen aktiven Beitrag
zum Umweltschutz!
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10. Anhang - Bedienbeispiel

zur Einstellung des Gerates

Beispiel zur Einstellung des Gerétes:

Prifling:

Auswertung:

Temperaturkompensation:
mit Pt100

Messart:
Messbereich:

Speicher:

Gerat einschalten

LI @ @
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Spuleca. 1,5 Q (d.h. Einstellung 2)

2 Grenzwerte (d.h. Einstellung 2GW)
unterer Grenzwert 1,4 Q

oberer Grenzwert 1,6 Q

Material des Spulendrahtes ist Kupfer (d.h. TK-Einstellung 3980 ppm)

Dauermessung
2 Q manuelle Bereichswahl

Die oben genannten Einstellungen sollen im Messprogramm 1
abgespeichert werden.

Identifikationsment erscheint fit ca. 5 s.,
anschl. geht das Gerét ins Hauptmend, folgende Tasten driicken:

Konfig.-MenU erscheint, Cursor steht auf Messparameter

Messbereichswahl MAN/Autom. mit Taste MAN wéhlen
(s. BA (Bedienungsanleitung) S. 36)

Messbereich,
Taste so oft driicken bis "Messbereich 2 Ohm" erscheint
Prifling

Prifling : Z wahlen
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Messart

Messart : DAUER wéahlen

Konfig.-Menu

TEMPERATUR KOMP. anwéhlen

Temp.-Komp. Mend (s. S. 47)

TEMP.KOMP. : AN
Erfassung
ERFASSUNG : Pt100

Temperatur-Koeffizient auswahlen

TK5 3980 anwahlen

2x F4 driicken, zuriick in Konfig.-Meni

KOMPARATOR KONFIG

Komp. Mend (s. S. 45)

KOMPARATOR : AN
Grenzwerte
Grenzwerte Anzahl : 2

Relais: Hier kann mit e ausgewahlt werden, ob nur die Optokoppler oder

Optokoppler und Relais schalten.

CIOICIOIOICIOICIOIGIGIOINCIOIDIC
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Umschalten auf S2 um die Grenzwerte einzugeben

Unterer Grenzwert eingeben UGR

® & © o

Oberer Grenzwert eingeben OGR

® @& & o

Konfig. Menl

@

S. 2 im Konfig. Meni

EINST: SPEICHER

Menl Gerateeinstellung (s. S. 53)
Eingabe der Gerateeinstellungs-Nr.

IO

zurlick ins Hauptment

@O © O

Laden der abgespeicherten Einstellungen aus dem Hauptmenii (s. S. 53)
Konfig. Menu

Seite 2

EINST. SPEICHER

GERATE - EINSTELLUNG

LADE-Nr. auswéhlen @

Lade-Nr. eingeben

Die unter Speicher-Nr.1 abgespeicherte Gerateeinstellung ist ins Hauptmeni
geladen.

@O

-
NN
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